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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad Nacional de Educacién a Distancia Facultad de Ciencias 28027679

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Fisica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Fisica por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
DANIEL RODRIGUEZ PEREZ Coordinador del Grado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
RICARDO MAIRAL USON Sr. Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO Sr. Decano
Tipo Documento Numer o Documento
NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Bravo Murillo, 38 28015 Madrid
E-MAIL PROVINCIA FAX
Madrid
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 13 de noviembre de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2501278

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Fisicapor laUniversidad |No Ver Apartado 1:
Nacional de Educacién a Distancia Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ciencias

Fisica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de Educacion aDistancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

028

Universidad Nacional de Educacién a Distancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

20 150 10
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Nacional de Educacion a Distancia
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

28027679

Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

No

Si

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

600

600

600

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

600

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA
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PRIMER ANO 40.0 90.0
RESTO DE ANOS 40.0 90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 6.0 39.0

RESTO DE ANOS

6.0

39.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://portal .uned.es/plg/portal/docs PAGE/UNED_MAIN/OFERTA/POSGRADOSOFICIALEY
NORMASPERMANENCIAMASTERES/NORMA S%20DE%20PERMANENCIA_DOC%20DEFINITIV O%20APROBADO
%20EN%20CONSEJO%20SOCIAL-11-07-11.PDF

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41107

CSV: 325908384824934825266203 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



= Identificador : 2501278
ol T GOBERND  MIMISTERD
b T DEESPANA  DEEDUCACION. CULTURA
v | )13 ¥ DEPORTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el dmbito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informéticarelativos a dmbito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucién de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el dmbito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestion de informacion

CTO07 - Resolucion de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacién anuevas situaciones

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de las teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendémeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes
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CEO3 - Tener unaidea de como surgieron las ideas y los descubrimientos fisicos més importantes, cémo han evolucionado y cémo
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO4 - Ser capaz de identificar las anal ogias en la formul acion matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi e
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEQS5 - Ser capaz de entender y dominar € uso de los métodos mateméticos y numeéricos méas cominmente utilizados, y de realizar
calculos de forma independiente, incluyendo calcul os numeéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEOQ6 - Haberse familiarizado con los métodos experimental es mas importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciaes que intervienen en un fenémeno y hacer un modelo matemético del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de drdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEO08 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEO9 - Adquirir una comprension de la naturaleza'y de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para €l disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demés literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CEL11 - Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especiaidad através de estudios
independientes

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

ACCESO A LA UNIVERSIDAD

De acuerdo con el Real Decreto 412/2014 de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admisién a las en-
sefianzas universitarias oficiales de Grado, podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las Universidades espafiolas, en las
condiciones que para cada caso se determinen en el presente real decreto, quienes retinan alguno de los siguientes requisitos:

Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.

Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros
de la Union Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de re-
ciprocidad.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realiza-
dos en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internaciona-
les para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Dise-
filo o de Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u
homologados a dichos titulos sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Forma-
cién Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o
realizados en un Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables
a este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro
para acceder a sus Universidades.

Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza.

Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente

Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario,

Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacién de las ensefianzas univer-
sitarias o titulo equivalente.

Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios
extranjeros no hayan obtenido su homologacion en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera
requisito indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segun ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley
Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre.

ACCESO PARA MAYORES DE 40 ANOS EN BASE A SU EXPERIENCIA PROFESIONAL O LABORAL

A efectos de lo dispuesto en el RD 412/2014, en el acceso a la Universidad para mayores de 40 afios en base a su experiencia profesional o labo-
ral, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universi-
tarias oficiales, los criterios de acreditacion y &mbito de la experiencia laboral o profesional en relacién con cada una de las ensefianzas, de forma
que permitan ordenar a los solicitantes. Entre dichos criterios se incluiré la realizacién de una entrevista personal con el candidato, que podra repetir
en ocasiones sucesivas.
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Baremo para la valoracion de las solicitudes de acceso a la universidad por acreditacién de experiencia profesional y/o laboral: (Comisién
de Ordenacion Académica de 25 de Febrero de 2014)

Los REQUISITOS para poder solicitar el acceso a las ensefianzas de Grado por experiencia profesional y laboral son:

a) Tener al menos 40 afios cumplidos antes del 31 de diciembre del afio en curso de la convocatoria.

b) No haber obtenido otra via de acceso a la universidad (PAU-Selectividad, PAU-acceso para mayores de 25 y 45 afios, titulo de Técnico Superior
en Formacion Profesional o equivalente u otros titulos que den acceso).

c) Acreditar al menos 10 afios de vida laboral mediante certificado oficial de vida laboral expedido por la Tesoreria General de la Seguridad Social.
Dicha experiencia tiene que estar relacionada con el Grado al que se pretende

acceder.

Los candidatos presentaran la solicitud para el acceso a un titulo de Grado de los ofertados a estos efectos por la UNED, en la forma y plazos esta-
blecidos publicados en la web de la universidad.

VALORACION DE LAS SOLICITUDES
Habra tres fases diferenciadas en la valoracion de las solicitudes:

Fase 1: Comprobacién de cumplimiento de requisitos generales y de documentacion.
Fase 2: Valoracién de méritos
Fase 3: Entrevista personal

Fase 1: Comprobacién de requisitos y de documentacion:

Los servicios competentes de la Universidad realizaran la comprobacién del cumplimiento de los REQUISITOS y solo seran objeto de valoracién las
solicitudes que cumplan con los mismos. A los estudiantes que no cumplan con los requisitos se les devolveran los precios publicos correspondien-
tes a la solicitud pero no se les devolveran las tasas de secretaria.

La fase de valoraciéon de méritos sera eliminatoria y, como norma general, solo las personas que la superen seran convocadas a la entrevista. Los
estudiantes que no superen la fase de valoracién de méritos o la de entrevista no tendran derecho a la devolucién de los precios publicos ni de las
tasas de secretaria correspondientes a su solicitud.

Fase 2: La valoracién de los méritos se realizara por los servicios competentes de la Universidad o por las comisiones que establezcan
las correspondientes facultades y escuelas, de acuerdo con el siguiente baremo:

a) Experiencia profesional y laboral: se valorara la experiencia profesional y laboral debidamente certificada por las organizaciones y/o empre-
sas en ocupaciones que se relacionen especificamente con el &mbito de estudios escogido por el solicitante, y que permitan inferir la adquisicién de
competencias o familiarizacién con los contenidos propios del titulo de Grado.

La valoracion de la experiencia profesional se hara segtn el siguiente baremo, hasta un maximo de 7 puntos:

Minimo de 0,4 puntos por afio de experiencia profesional desarrollada en las familias profesionales que segin la tabla de familias profesiona-
les, aparecen relacionadas con el grado al que se pretende optar.
Maximo de 1 punto por afio de experiencia.

A efectos de orientacion informativa, se acomparfia una tabla de relacién entre los Grados de la UNED y las Familias Profesionales.
FAMILIAS PROFESIONALES

Ramas del Conocimiento A y H: Artes y Humanida-
des C= Ciencias SD: Ciencias de la Salud Sy J: So-
ciales y Juridica

Titulaciones
GRUPO 1: Ciencias

CIENCAS AMBIENTALES 1-3-9-13-16-17-19-22-24

FISICA 8-9-10-13-16-17-20
MATEMATICAS 2-16
QUIMICA 3-8-9-10-14-15-16-17-20-21-22-24-26

GRUPO 3: Sociales y Juridicas

ADMINISTRACION Y DIRECCION DE EMPRESAS
CIENCIA POLITICA Y DE LA ADMINISTRACION
DERECHO

ECONOMIA

EDUCACION SOCIAL

PEDAGOGIA

SOCIOLOGIA

TRABAJO SOCIAL

TURISMO

CC. JURIDICAS DE LAS ADM. PUBLICAS
Grupo 4: Arte y Humanidades
ANTROPOLOGIA

FILOSOFIA

GEOGRAFIA E HISTORIA
HISTORIA DEL ARTE

EST. INGLESES: LENGUA LITERATURA Y CUL-
TURA

LENGUA Y LITERATURA ESPANOLAS

2-6-11-16-22-23

2-6-22

2-6-22-23

2-6-11-16-22-23

2-11-23

2-23

2-6-22-23

2-21-23

2-6-11-14-16-22-23

2-6-22

2-22-23

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17

18-19-20-21-22-23-24-25-26
2-11-22-23
2-4-5-7-11-13-23-26

2-11-16-23

2-11-16-23
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Grupo 7: Ciencias de la Salud

PSICOLOGIA 21-23

*1. ACTIVIDADES FiSICAS DEPORTIVAS; 2. ADMINISTRACION Y GESTION; 3. AGRARIA; 4. ARTES GRAFICAS; 5. ARTES Y ARTESANIA; 6.
COMERCIO Y MARKETING; 7. EDIFICACION Y OBRA CIVIL; 8. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA; 9. INGENIERIA Y AGUA; 10. FABRICACION
MECANICA; 11. HOSTELERIA Y TURISMO; 12. IMAGEN PERSONAL; 13. IMAGEN Y SONIDO; 14. INDUSTRIAS ALIMENTARIAS; 15. INDUS-
TRIAS EXTRACTIVAS; 16. INFORMATICA Y COMUNICACIONES; 17. INSTALACION Y MANTENIMIENTO; 18. MADERA, MUEBLE Y CORCHO;
19. MARITIMO PESQUERA,; 20. QUIMICA; 21. SANIDAD; 22. SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE; 23. SERVICIOS SOCIOCULTURALES Y A LA
COMUNIDAD; 24. TEXTIL, CONFECCION Y PIEL; 25. TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS; 26. VIDRIO Y CERAMICA.

b) Formacion: se valorara la formacion acreditada hasta un maximo de 2 puntos. Se valoraran los cursos de formacion preuniversitaria (bachiller,
formacion profesional, estudios superiores u otros), cursos de formacién continua, especialmente los relacionados con el &mbito de estudios solici-
tado o con competencias transversales (por ejemplo, informatica, habilidades sociales).

A efectos de clarificar la puntuacion en los cursos de formacion preuniversitaria se establece la siguiente puntuacion:

Titulo de bachiller o equivalente: 2 puntos
Titulo de FP | 0 equivalente: 1 punto.

c) Conocimiento de lenguas extranjeras: se valorara el conocimiento de lenguas extranjeras acreditadas hasta un maximo de 1 punto (cursos o
certificados de nivel intermedio-nivel B1 o B2 del MCER: 0,5 puntos por idioma; cursos o certificados del nivel de dominio funcional efectivo C1 del
MCER o superior: 1 punto), excepto en las solicitudes de acceso al Grado de Estudios Ingleses en los que el conocimiento acreditado de lenguas
extranjeras se valorara hasta el maximo de 4 puntos.

Para superar esta fase, serd necesario obtener un minimo de 6 puntos en la valoracién del curriculum.

Fase 3. Entrevista personal:

La entrevista tendrd como objetivo determinar la madurez y la idoneidad de la persona para seguir con éxito los estudios de Grado solicitados.

Los servicios competentes de la Universidad o las comisiones que establezcan las correspondientes facultades y escuelas realizaran las entrevistas
utilizando para ello un guion orientativo.

La entrevista tendra una valoracion cualitativa, que sera considerada por la Comisién responsable, junto con los méritos acreditados, para la valora-
cién global de Apto o No Apto.

Los candidatos que hayan recibido la valoracién de No Apto no habran superado el proceso de acceso a los estudios de Grado solicitados.

En caso de que se estableciera limitacion de plazas en este Grado, la calificacion final obtenida serd la aplicable para la asignacién de plaza (en el
cupo de plazas establecidas para este colectivo) en dicho Grado.

NORMA DE ADMISION EN LOS GRADOS DE LA UNED

Aprobada en Consejo de Gobierno de 5 de mayo de 2015 (modificada en Consejo de Gobierno de 27 de junio de 2017 en relacion a los articulos 4
y 5]

Articulo 1. Objeto.

Esta norma tiene por objeto establecer los procedimientos que regulan la admision a los estudios oficiales de Grado en la Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (en adelante, UNED).

La norma de admision es aplicable al inicio de estudios de Grado en la UNED y al cambio o a la simultaneidad de estudios de Grado en la propia
UNED o desde otra Universidad.

Articulo 2. Conceptos.

1. Acceso a la universidad espafiola. Se entiende por "acceso a la universidad espafiola” a los efectos de esta norma, el derecho a cursar estudios
oficiales en una universidad, una vez cumplidos los requisitos exigidos por la normativa estatal vigente.

2. Admision. Se entiende por "admisién”, a los efectos de esta norma, la asignacién efectiva de plaza en unos determinados estudios de Grado a
aquel estudiante que haya obtenido previamente el acceso a la universidad espafiola. El proceso afecta tanto a quienes deseen iniciar estudios uni-
versitarios de Grado, como a quienes deseen cambiar o simultanear estudios de Grado.

3. Movilidad. Se entiende por "movilidad", a los efectos de estar norma, la posibilidad que tiene el estudiante de cambiar de estudio de Grado y/o
universidad.

4. Movilidad internacional. Se entiende por "movilidad internacional”, a los efectos de esta norma, la férmula de movilidad temporal en la que el es-
tudiante cursa estudios en otra universidad, de acuerdo a un programa o convenio especifico, sin perder ningtin vinculo con la universidad de ori-
gen, a la que debe regresar una vez finalizado el periodo temporal establecido en dicho programa o convenio.

5. Simultaneidad de estudios. Se entiende por "simultaneidad de estudios”, a los efectos de esta norma, la posibilidad que tiene el estudiante de
cursar estudios conducentes a la obtencién de dos o mas titulaciones universitarias oficiales, ya sea en la misma o distinta universidad.

Articulo 3. Criterios generales y procedimientos.

1. El proceso de admision en los estudios de Grado de la UNED facilita el acceso a la ensefianza universitaria y la continuidad de estudios a todas
las personas capacitadas para seguir estudios superiores que elijan el método educativo de la UNED.

2. La admision en los estudios de Grado de la UNED, cualquiera que sea la via de acceso a la Universidad espafiola, se articula mediante dos pro-
cedimientos:

a) Procedimiento directo: sin necesidad de admision.
b) Procedimiento con solicitud previa de admision y traslado de expediente.

Articulo 4. Inicio de estudios.
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1. Seréan directamente admitidos a iniciar estudios oficiales de Grado en la UNED, sin necesidad de solicitud de admisién, las personas que retinan
los requisitos que anualmente se fijen por el Consejo de Gobierno de la universidad.

2. Deberan solicitar admision para iniciar estudios universitarios en la UNED y, una vez concedida, aportar traslado de expediente, quienes obtuvie-
ron el acceso universitario en otra universidad, si bien nunca llegaron a iniciar en ella ningtn estudio oficial. Solo se podra admitir a estudiantes cu-
yo modo de acceso se realiz6 mediante acceso para mayores de 40 afios o 45 afios en otra universidad, cuando el érgano competente de la univer-
sidad de origen asi lo autorice, mediante la expedicién del oportuno traslado de expediente.

3. Los estudiantes con estudios universitarios realizados en sistemas educativos pertenecientes a otro pais distinto de Espafia podran iniciar estu-
dios en nuestra universidad, siempre que se le reconozcan por los mismos un minimo de 30 créditos. No obstante, podran ser directamente admiti-
dos por otra via de acceso, si cumplen los requisitos a los que hace referencia el punto 1 de este articulo.

Articulo 5. Cambio de estudios oficiales universitarios (movilidad)

1. Los estudiantes universitarios de la UNED que deseen cambiar de estudios de Grado quedan liberados de la obligacién de solicitar admisién,
aunque deberan comunicar al Centro de origen para que realice el oportuno traslado de expediente.

2. Los estudiantes universitarios de fuera de la UNED que deseen proseguir sus estudios de Grado en nuestra universidad solicitaran la admision
en los plazos establecidos y, una vez concedida ésta, aportaran el traslado de expediente desde la universidad de origen. En el caso de que estos
estudiantes hayan accedido a cursar estudios de Grado mediante acceso para mayores de 40 o 45 afios se exigira autorizacion previa por parte de
la universidad de origen, que se haréa efectiva mediante el oportuno traslado de expediente.

3. Si el cambio se produce entre grados de la UNED, para el caso de que el acceso original se hubiese producido mediante el modo de acceso para
mayores de 40 afios se exigira haber superado previamente al menos 18 créditos ECTS en el grado de origen, o menos si el Decano o Director del
Grado al que pretende cambiar, asi se lo autorizan.

4. La movilidad internacional se ajustara a lo dispuesto en su norma especifica y en los convenios firmados entre la UNED vy las otras universidades
o entidades.

Articulo 6. Simultaneidad de estudios.

1. Los estudiantes universitarios podran simultanear en la UNED hasta un méaximo de tres estudios conducentes a la obtencién de un titulo universi-
tario oficial. No obstante, podra superarse este limite, a solicitud del interesado, con autorizacién del Vicerrectorado competente.

2. Los estudiantes universitarios que no pertenezcan a la UNED deberan solicitar la admision, que quedara condicionada a la aportacion por el es-
tudiante del certificado de traslado de expediente con caracter de simultaneidad, que debera expedir la Universidad de origen. El estudiante debera
contar, por tanto, con la aprobacién de ambas Universidades.

3. No cabe simultaneidad en el caso de los estudiantes a los que la UNED no admita la movilidad, conforme al articulo anterior.
Articulo 7. Titulaciones con limite de plazas fnumerus claususj

Todo estudiante, incluido el de la UNED, con independencia de su titulacién y modo de acceso, esta obligado a solicitar admisién para realizar estu-
dios de Grado que cuenten con limitacion de plazas, de acuerdo con el procedimiento aprobado por el Consejo de Gobierno de esta universidad.

DISPOSICION ADICIONAL
1. Toda matricula que se haya realizado sin tener en cuenta estas normas de admision o contraviniéndolas podra ser anulada.

2. Para la apertura de un expediente académico se exigira la matricula de al menos una asignatura en el curso en el que se inicien los estudios
de Grado en la UNED, sin que se puedan incorporar créditos reconocidos, o disfrutar de otros derechos que correspondan a los estudiantes de la
UNED, en tanto no exista ese expediente.

DISPOSICION DEROGATORIA
Queda derogada cualquier norma de igual o inferior rango que contravenga lo dispuesto en la presente.
DISPOSICION FINAL

Esta norma entrara en vigor en el curso 2015/2016,

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Plan de Acogida institucional

La UNED ofrece un Plan de Acogida institucional que permite desarrollar acciones de caracter global e integrador, de forma que el Rectorado y sus
servicios, las Facultades y Escuelas, los Centros Asociados, asi como el Instituto Universitario de Educacién a Distancia (IUED) y el Centro de Orienta-
cioén e Informacién al Estudiante (COIE) estan comprometidos en un programa conjunto y coordinado con una secuencia temporal que consta de tres
fases:

. Fase 1. Informacion al estudiante potencial y orientacion ala matricula
Fase 2. Informacion y orientacion al estudiante nuevo.
. Fase 3. Entrenamiento en el uso de recursosy competencias para ser un estudiante de

Todas estas acciones estan disefiadas para proporcionar la necesaria informacion, orientacién, formacién y apoyo que una persona necesita para inte-
grarse en las mejores condiciones en la UNED y abordar, con éxito, sus estudios.

Asimismo, el Plan de Acogida pretende llegar al estudiante en funcién de sus necesidades, con medidas disefiadas para el estudiante mas auténomo,
para el que requiere apoyo inicial, para el que es mas dependiente o0 necesita mas ayuda y orientacién y para el que presenta especiales condiciones
(programa para estudiantes discapacitados y en régimen penitenciario)..

Fase 1 del Plan de Acogida: Informacién al estudiante potencial y orientacion a la matricula
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Esta primera fase tiene como objetivo que cualquier estudiante potencial obtenga, de forma facil y clara, toda aquella informacién necesaria para iniciar
sus estudios en la universidad. El plan proporciona, ademas, orientacién en su proceso de matricula, tanto de forma presencial como a través de Inter-
net. En relacién con los estudiantes potenciales se contemplan las siguientes acciones:

Objetivos:

1. Quelos estudiantes potencial es dispongan de toda lainformacion necesaria acerca de qué esla UNED, quién puede estudiar en la Universidad, cudl es su meto-
dologia especifica, qué estudios se ofertan, donde pueden cursarse, etc.

2. Que los estudiantes dispongan de toda la informacién necesaria para conocer el perfil profesional de latitulacion, el perfil académico o programa de formacion
en funcion de este perfil, el desarrollo de |as précticas de laboratorio, medios y recursos de la Facultad de Ciencias, tipo de evaluacion, procedimiento de realiza-
cion de exdmenes, etc.

3. Que los estudiantes potencial es dispongan de toda la informacién necesaria acerca de su Centro Asociado.

4. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda lainformacion y orientacion necesarias para llevar a cabo su matriculay realizar una matricula gjustada a sus
caracteristicas personales y disponibilidad de tiempo.

Medios:
A distancia

1. Folletosinformativos.
2. Apartado especifico en laweb para Futuros Estudiantes con informacion multimedia disponible acerca de la universidad, su metodologia, sus Centros Asociados
Yy recursos.

3. Informacion elaborada por la Facultad de Ciencias relativa alatitulacion sobre:
- €l plan de estudios,
- programas de | as asignaturas,
- informacién sobre las asignaturas experimental es Técnicas Experimentales |, 1, 111y 1V,
- informacién sobre los laboratorios docentes en la Facultad,
- enlaces a las paginas de los Departamentos en |as que se puedan consultar las lineas de investigacién y alos laboratorios de investigacion.
4. Orientaciones en laweb paralarealizacion de la matricula presencia y en linea.
5. Herramienta de planificacion general de lamatricula paraayudar a estudiante arealizar una matricularealistay ajustada a sus posibilidades. Esta herramienta se
descargade laweb en el apartado de Futuro Estudiante.
6. Oficinade Atencion al Estudiante, con enlace desde laweb al correo electronico y asistenciatelefonica.
7. Emision de programas de radio y television con posterior digitalizacion para su acceso a través de Internet con informacion relevante para el estudiante potencial.
8. Asistenciadel COIE central, en lineay telefénica.
9. Oficinas de Atencion a Estudiante en cada Centro Asociado, a través de direccion de correo electronico, directamente desde laweb y mediante apoyo telefonico.
10. Cursos 0 o de nivelacion con materiales en el OCW (OpenCourseéWare: Portal de Portal de Cursos Abiertos de la UNED) elaborados por profesores de la Facul-

tad de Ciencias en los primeros cursos de la titulacion (ver también los medios para el desarrollo de la Fase 3 en este apartado 4.1).

Presencial en los Centros Asociados

Difusion en los medios de comunicacion locales.

Jornadas en Centros de Secundaria.

Jornadas de Puertas Abiertas para proporcionar todo el apoyo administrativo necesario para una realizacion optimadel proceso de matricula
Atencién presencial en las Oficinas de Atencién a Estudiante en cada Centro Asociado.

Cursos 0 presenciales previos ala matriculacion

Orientacion presencial paralarealizacion de la matricula, tanto a cargo del PAS de Centros como de los COIE.

oA WNE

Fase 2 del Plan de Acogida: Informacién y orientacién al estudiante nuevo

La segunda fase tiene lugar al comienzo de cada curso académico. Con ella se pretende prevenir el abandono y el fracaso, orientando y guiando al
nuevo estudiante desde el inicio del curso, proporcionandole toda la informacién necesaria, tanto presencial como en linea, para una integracion y
adaptacion eficientes a la universidad. En esta fase se da de alta al estudiante en la Comunidad Virtual de Acogida de su titulacién.

Objetivos:

1. Quee estudiante recién matriculado disponga de los documentos informativos y guias necesarios para una conveniente integracion y adaptacion ala UNED.

2. Queel estudiante recién matriculado tenga acceso a apoyo presencial que necesite en su Centro Asociado a iniciar sus estudios en laUNED.

3. Qued estudiante nuevo disponga de una Comunidad de Acogida propia en linea, de su titulacién, en donde pueda ser orientado convenientemente durante el pri-
mer afio en launiversidad.

Medios:
A distancia

1. Apartado de laweb especifico ¢nuev@ en laUNED? con lainformacion multimedia necesaria para el estudiante nuevo, tanto de la universidad en general como

de laFacultad y latitulacion, asi como de su Centro Asociado. El estudiante recibe la bienvenida audiovisual del Rector y del responsable de su Centroy selein-

forma sobre los medios disponibles parala nivelacion de conocimientos previos existentes (cursos 0), fundamentalmente para abordar materias de mayor dificul-

tad. Este apartado de la web dispone, asimismo, de guias préacticas que pueden descargarse con €l objetivo de familiarizar al estudiante con la metodologia propia

delaUNED vy los recursos que tiene a su disposicién, introduciéndole a los requisitos bésicos del aprendizaje autbnomo y autorregulado.

Oficinade Atencién a Estudiante, mediante enlace desde laweb al correo electrénico y asistenciatelefonica.

Emisién de programas de radio y television con posterior digitalizacion para su acceso a través de Internet con informacion relevante para el estudiante potencial.

DVD con laoferta académica de la UNED que incluye un apartado de Plan de Acogida para Estudiante nuevo con la toda lainformacién anteriormente mencio-

nada.

Correo electronico del Rector a matricularse con labienveniday lainformacion préctica necesaria para comenzar sus estudios.

Asdistenciadel COIE central, en lineay telefénica

Comunidad Virtual de Acogida de |atitulacion. Estas comunidades responden al Plan de Acogida Virtual (PAV). En estas comunidades se da de alta cada afio a

los estudiantes de nueva matricula. Estas comunidades disponen de informacién multimedia, actividades précticas, encuestas, forosy chats, organizados modu-

larmente.

Las comunidades pretenden guiar y orientar convenientemente al estudiante nuevo durante el primer afio en el conocimiento de la universidad, su metodologiay

recursos, asi como en el desarrollo del aprendizaje auténomo y autorregulado. Asimismo, se pretende promover laidentidad de grupo, disminuyendo el potencial

sentimiento de lejania del estudiante adistancia, y aentar laformacion de grupos de estudio en linea.

8. Procedimientos més especificos de orientacion proporcionados por |os equipos docentes para los estudiantes, en general, y para los tutores de primer curso que
se ocupan de estos estudiantes (ejemplo: asistencia personalizada parainterpretar |os resultados de |as pruebas de nivel incluidas en el curso 0, medidas de nive-
lacion, orientaciones parala planificacion etc.)

Noo hwN

Presenciales

En los Centros Asociados también se desarrollan actividades para el estudiante recién matriculado:

1. Jornadas de Bienveniday Presentacion paralos estudiantes nuevos.

2. Jornadas de formacion inicial sobre el uso de los medios, con especial atencion al uso de los cursos virtuales, a cargo de los Coordinadores de Virtualizacion de
los Centros.

3. Atencion presencial en las Oficinas de Atencion a Estudiante en cada Centro Asociado.
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4. Orientacion presencia individualizada a cargo de los COIE de los Centros Asociados.
Fase 3 del Plan de Acogida:

Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante de educacién superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con
mas dificultades.

La UNED ofrece programas de formacién especialmente dirigidos a sus estudiantes nuevos, destinados a entrenar las competencias para ser un estu-
diante a distancia mediante el desarrollo de cursos en linea y presenciales. Asimismo ofrece apoyo personalizado al estudiante, tanto presencial como
en linea.

Objetivos:
Los objetivos de esta fase son que el estudiante nuevo logre, a través de los medios de formacién que la universidad le proporciona:

Formacién para el buen desempefio con la metodologia de la UNED.

Entrenamiento de estrategias de aprendizaje autbnomo y autorregulado

Desarrollo, en general, de competencias genéricas necesarias para el estudio superior a distancia.
Nivelacion de conocimientos o “cursos 0" en las materias béasicas de la titulacion.

Desarrollo de competencias instrumentales de apoyo al aprendizaje:

ghwNE

habilidades en el uso delas TIC aplicadas a estudio en laUNED,
habilidades en la gestion de lainformacion (bisqueda, andlisisy organizacion) aplicadas a estudio.

Asimismo, se pretende que el estudiante nuevo con mas dificultades pueda tener apoyo a través de los programas de orientacién del COIE.

Medios:
A distancia

1. Curso enlinea, con créditos de ECTS asignados, parael entrenamiento de las competencias para ser un estudiante de educacion superior a distanciaa cargo del
Instituto Universitario de Educacién a Distancia (IUED) y el COIE. El curso hace especial énfasis en el aprendizaje autorregulado y en el desarrollo de muchas
de las competencias genéricas del mapa propio de la UNED. Este curso, de carécter modular, comporta la realizacion de actividades précticas, seguimiento tuto-
rial y evaluacion continua.

2. Ofertade programade nivelacion o "cursos 0" en linea preparado por profesores de |os primeros cursos en la Facultad de Ciencias en colaboracién con el IUED.
Este programa consta de pruebas de autoeval uacion previa, moédul os teméticos con actividades précticas y pruebas de autoeval uacion. Actualmente estan dispo-
nibles en este formato |os cursos 0 correspondientes alas materias de Mateméticas, Fisica, Quimicay Biologia

3. Todos los materiales de | os apartados anteriores se encuentran disponibles en el apartado de recursos abiertos (OCW) de la UNED para que puedan ser utilizados
en cualquier momento por cuaquier personainteresada, tanto con carécter previo como posterior alamatricula.

4. Programas de orientacion del COIE, con el apoyo de los COIE de los Centros, basados en el uso de la e-mentoria. Con respecto a este Programa los interesados
deberan ser autorizados y proceder através de un sistema de identificacion.

Presenciales en los Centros Asociados

1. Ofertapresencial delos programas formativos anteriormente mencionados. Estos cursos pueden tener créditos de libre configuracion comportando larealizacion
de actividades, seguimiento y evaluacion.
2. Programas de orientacion y apoyo através de los COIE de los Centros Asociados.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 48
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 6

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 36

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

La Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED) tiene aprobada unas NORMAS Y CRITERIOS GENE-
RALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA LOS GRADOS (Normativa aprobada
en Consejo de Gobierno de 23 de octubre de 2008, modificada en Consejo de Gobierno de 28 de junio de 2011y en
Consejo de Gobierno de 4 de octubre de 2016) [1] aplicable a las ensefianzas oficiales de grado aprobadas e impar-
tidas en la citada universidad (reguladas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real De-
creto 861/2010, de 2 de julio, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales), y que
esta disponible en el siguiente enlace del portal de la UNED:

http://portal.uned.es/pls/portal/url/ITEM/DF6B7C2D1D16E177E040660A36707986
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De acuerdo con esta normativa, la Facultad de Ciencias de la UNED tiene aprobados algunos procedimientos regu-
latorios para el reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, en titulos
propios, y por acreditacion de experiencia profesional, que se indican a continuacion.

- Reconocimiento de créditos por estudios de ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

El numero de créditos que se podran reconocer por un titulo de ensefianza superior no universitaria serd un maximo
de 30 créditos ECTS. Las asignaturas reconocidas corresponderan a las encuentran aprobadas y publicadas en la
pagina web de la titulacion.

El limite méaximo de reconocimiento por mas de una titulacion de ensefianza superior no universitaria seré de 48 cré-
ditos, de acuerdo con el Articulo 6, Inciso 3, de RD 1618/2011- BOE N° 302 del 16/12/2011.

Tras analizar las ensefianzas de formacién superior pertenecientes al area de fisica, se confeccionaron tablas de re-
conocimientos de créditos. La informacién contenida en dichas tablas es publica en la pagina web de la titulacion:

https://contenido.uned.es/ciencias/Grados/Grado_Fisica/CFGS_6104_2016.pdf
- Reconocimiento créditos cursados en titulos propios.

La Normativa de la UNED sobre "Reconocimiento De Créditos en los Titulos Oficiales de la UNED con Origen en los
Programas de Formaciéon Permanente: Criterios Generales y Procedimiento”, esta aprobada por el Consejo de Go-
bierno de la Universidad Nacional de Educacién a Distancia el 26 de junio de 2012 [2]. De acuerdo con esta Norma-
tiva general, la Junta de la Facultad de Ciencias de 27 de Junio de 2014, a propuesta de su Comisién Académica y
previo informe favorable de la Comision Coordinadora del Grado en Fisica, acordé reconocer para los titulos propios,
un limite maximo de 6 créditos optativos, del cupo "otras actividades universitarias”, utilizando para ello el procedi-
miento de via indirecta que se encuentra regulada en el articulo 5 de la Normativa de la UNED, cuyo procedimiento
garantiza elcumplimiento de criterios de calidad que dan origen al posible reconocimiento de asignaturas o créditos
oficiales.

La lista de cursos de ensefianza abierta que han sido reconocidos por este procedimiento, se actualiza sisteméatica-
mente en la pagina web del Grado.

- Reconocimiento de créditos cursados por acreditacidn de experiencia laboral y profesional

La Facultad de Ciencias, a propuesta de su Comision Académica, en reunion de 24 de noviembre de 2015, adopté
un "Procedimiento de Reconocimiento de Créditos por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional Acredita-
da" [3] que figura en el siguiente enlace:

https://descargas.uned.es/publico/pdf/guias/6103/RECONOCIMIENTOS_6103 _EXPERIENCIA_LABORAL.pdf

En términos generales, el reconocimiento de créditos por acreditacién de experiencia laboral y profesional puede
afectar a las asignaturas bésicas, obligatorias u optativas.

NORMATIVA [1]: NORMAS Y CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRE-
DITOS PARA LOS GRADOS

(Normativa aprobada en Consejo de Gobierno de 23 de octubre de 2008, modificada en Consejo de Gobierno de 28
de junio de 2011 y en Consejo de Gobierno de 4 de octubre de 2016)

PREAMBULO

Segun lo dispuesto en el art. 6.1 del RD 1393/2007, la Universidad Nacional de Educacién a Distancia debe proce-
der a aprobar y hacer publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, tanto pa-
ra las ensefianzas de Grado como las de Posgrados. El proceso de implantacién de los nuevos estudios de Grado
en la UNED hizo necesario el establecimiento de algunas normas y criterios generales que regulasen esta materia.
Asi pues, el Consejo de Gobierno, en su sesion de 23 de octubre de 2008 aprobd la normativa general sobre trans-
ferencia y reconocimiento de créditos referida a las ensefianzas de Grado. Estas normas se elaboraron con la pre-
tension de contemplar la posicion méas favorable para el estudiante, y permitiendo un criterio de flexibilidad en su
aplicacion por parte de las Facultades y Escuelas, que seran las que determinen, en funcién del marco que se esta-
blece en estas normas, los criterios concretos en cada una de las titulaciones de las Facultades y Escuelas.

Con estas mismas consideraciones se atiende ahora la obligada revisién y modificacion de esta normativa para

su adecuacion a los dispuesto en el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales ya la
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ley Orgéanica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria a la ley de Economia Sostenible. Por razones de claridad se
plantea un texto refundido.

Los preceptos del RD 1393/2007, modificados por el RD 861/2010, que han de tenerse en cuenta a efectos del
desarrollo de la normativa de la UNED para el reconocimiento y transferencia de créditos ser recogen en el ANEXO
1.

Capitulo 1.

Reconocimiento de créditos.

Articulo 1. Definicion

Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la universidad de créditos que son computados para

la obtencién de un titulo oficial y que no se han obtenido cursando las asignaturas incluidas en el plan de estudio del
Grado o Master.

Articulo 2. Ambito objetivo de reconocimiento.
Seran objeto de reconocimiento:

Ensefianzas universitarias oficiales finalizadas o no: licenciaturas, diplomaturas, grados o méster.

Ensefianzas universitarias no oficiales.

Ensefianzas superiores no universitarias.

Experiencialabora o profesiona relacionada con las competencias inherentes al titulo.

Participacion de los estudiantes en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion, solidariasy de coope-
racion.

grwdE

Articulo 3. Organos competentes

1. El 6rgano competente para el reconocimiento de créditos serala " Comision de Reconocimiento de Créditos' de la Facultad o
Escuelaalaque esté adscrita la ensefianza de ingreso.

2. LaComision de Ordenacion Académica de la Universidad actuard como érgano de supervision y de resolucion de dudas que
puedan plantearse en las Comisiones de Reconocimiento de Créditosy establecera los criterios generales de procedimiento y
plazos.

Articulo 4. Criterios a considerar en el reconocimiento de créditos.

1. El reconocimiento de créditos debera realizarse teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
asociados a las materias cursadas por €l estudiante y los previstos en € plan de estudios, o bien atendiendo a su caracter
transversal. Podra realizarse analizando esta adecuacion: por blogue de materias (conjunto de asignaturas por conjuntos de
asignaturas), asignatura por asignatura, o por el papel otorgado a dichos créditos en ambos planes de estudios (préacticas pro-
fesionales, créditos optativosy créditos de libre configuracion, por sus homologos sobre otras actividades).

2. No podrén ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y master.

3. LaUniversidad incluira directamente en €l proceso de andlisis de reconocimiento |os créditos que hayan sido efectivamente
cursados, pudiendo solicitar al interesado la documentacién del origen de aquellos créditos convalidados, adaptados o reco-
nocidos (en €l caso de los de libre configuracion y experiencialaboral) para su revision.

4. LaUniversidad promoverala homogeneidad normativa en este tema, teniendo en cuenta la necesaria flexibilidad en la apli-
cacion por parte de cada Facultad y Escuela.

Articulo 5. Reconocimientos entre estudios universitarios oficiales.

1. Siempre que € titulo a que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de reconocimien-
to a menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion béasica de dicharama.

2. Seran también objeto de reconocimiento |os créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion basica que, con inde-
pendenciade latitulacion en la que se hayan cursado, pertenezcan alarama de conocimiento del titulo a que se pretende ac-
ceder.

3. Las materias basicas de origen seran reconocidas preferentemente a través de asignaturas, materias 0 médul os de formacion
basica de |a ensefianza de ingreso; no obstante, podran ser reconocidas, en su caso, por asignaturas, materias 0 modulos obli-
gatorios por razén de mejor adecuacion de contenidos y competencias, y subsidiariamente por asignaturas o créditos optati-
VOs.

4. El reconocimiento de créditos de libre configuracion reconocidos previamente a estudiante de |os anteriores planes de estu-
dio, por actividades de extension universitaria, culturalesy otras, se efectuara arazon de 1 crédito ECTS por cada 2 créditos
de los planes renovados como créditos reconocidos por otras actividades bajo |as limitaciones del méximo establecido en el
plan de estudios del Grado.

5. En el caso en que launiversidad oferte, previa verificacion y autorizacion del Ministerio, un disefio curricular concreto (curso
puente o de adaptacion) para el acceso alas ensefianzas de Grado por parte de titulados de la anterior ordenacion, se concre-
taran los aspectos relativos atal disefio curricular y losrelativos alos criterios y condiciones de acceso al mismo, asi como la
adaptacion de los procedimientos de reconocimiento de créditos para el caso.

6. En € caso de que launiversidad oferte dobles titulaciones o planes especificos de simultaneidad de estudios el reconocimien-
to de créditos se atendré alo acordado por Consejo de Gobierno para el plan.
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7. Enel caso de estudios oficiales interuniversitarios, titulos conjuntos o movilidad realizada mediante convenios, se estaraalo
dispuesto en los mismos siempre que no resulte contrario ala normativa de la UNED.

Articulo 6. Reconocimientos de estudios superiores de FP

1. En €l caso delos estudiantes que posean € titulo de Técnico Superior, 0 equivalente a efectos académicos, y cursen ensefian-
zas universitarias de Grado que se establezcan por la Comisién de Ordenacion Académica como relacionadas con dicho titulo
se deberan reconocer al menos 30 créditos ECTS.

2. Si el plan de estudios del Grado incluye précticas externas en empresas de naturaleza similar alas realizadas en los ciclos for-
mativos, se podran reconocer, ademas, los créditos asignados al médulo profesional de Formacidn en Centros de Trabajo del
titulo de Técnico Superior relacionado con dichas ensefianzas universitarias.

Articulo 7. Reconocimientos de ensefianzas superiores no oficiales y experiencia laboral.

1. Sin perjuicio de las competencias atribuidas ala Comisién de reconocimiento de créditos de cada Facultad o Escuela, para
el reconocimiento de créditos de titul os propios se tendrd en cuenta, ademas de |os criterios establecidos en € articulo 4.1, €
criterio de la acreditacion de controles de calidad institucionales (internos o externos) de dichos titulos.

2. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o labora y de ensefianzas uni-
versitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, a 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios.

3. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion por 1o que no computarén a efectos de la nota media o bare-
macion del expediente

Articulo 8. Reconocimientos de otras actividades

De acuerdo con el articulo 46.2.i de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades, y con el articulo
14.8 del R.D. 1393/2007, los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion
en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién, segin
lo establecido en la memoria de verificacion del titulo, y que sera de al menos 6 créditos del total del plan de estu-
dios cursado. El reconocimiento de créditos por este concepto se atendra a lo regulado al efecto por Consejo de Go-
bierno (Anexo II).

Capitulo 1.
Transferencia de créditos.
Art. 7- Definicion.

Se entiende por transferencia la inclusién en el expediente del estudiante de aquellos créditos obtenidos en ense-
flanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra Universidad, que no hayan conducido a la obtencién
de un titulo oficial.

Art. 8. Procedimiento para la transferencia de créditos

Los estudiantes que se incorporen a un nuevo titulo deberan indicar si han cursado otros estudios oficiales no finali-
zados, y en caso de no tratarse de estudios de la UNED, aportar los documentos requeridos. Para hacer efectiva la
transferencia de créditos el estudiante debera realizar traslado de expediente. Una vez presentados los documentos
requeridos, se actuara de oficio, incorporando la informacién al expediente del estudiante.

Art. 9. Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Ti-

tulo.

ANEXO |

1. El procedimiento seiniciaa peticion del interesado, unavez que aporte en la Facultad o Escuela correspondiente la docu-
mentacion necesaria para su tramitacién. Este Gltimo requisito no seré necesario para los estudiantes de la UNED cuando su
expediente se encuentre en la Universidad. La Facultad/Escuela podra solicitar alos interesados informacion complementaria
al Certificado Académico, en caso de que lo considere necesario, para posibilitar el andlisis de la adecuacion entre las compe-
tencias y conocimientos asociados a las asignaturas cursadas y |os previstos en el plan de estudios de la ensefianza de ingreso.

2. Unavez resueltos y comunicados los reconocimientos a estudiante, este deberd abonar €l importe establecido en la Orden
Ministerial, que anualmente fijalos precios publicos por este concepto, para hacer efectivos estos derechos, incorporarlos a
su expediente y poner fin al procedimiento.

3. No obstante, y de acuerdo alo dispuesto en laLey 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administracio-
nes Publicasy del Procedimiento Administrativo Comin, modificada por laLey 4/1999, de 13 de enero, si e estudiante no
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zada ante el Rector.

4. Envirtud alas competencias conferidas en el articulo 3 de la normativa para reconocimientos, la Comisién Delegada de Or-
denacion Académica podra establecer anual mente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos para cada facultad o es-
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cuela, con e objeto de ordenar el proceso, de acuerdo con los periodos de matricula anual.

5. El plazo méximo pararesolver €l procedimiento es de 6 meses. El procedimiento permanecera suspenso por €l tiempo que
medie entre |a peticion de documentacion por parte de launiversidad a interesado y su efectivo cumplimiento.
6. Seautorizaa Vicerrectorado de Ordenacidn Académicaarealizar cuantas modificaciones sean necesarias en este procedi-

miento para su mejor adecuacion a posibles cambios normativos.

ANEXO II: RELACION DE CREDITOS POR OTRAS ACTIVIDADES (Consejo de Gobierno de 28 de abril de

2010)

ACTIVIDAD

Cursos de extension universitaria, conformes al Reglamento de
Extensién Universitaria, organizados por la UNED o institucio-

nescon convenio al respecto

Cursos de verano, organizados por la UNED o instituciones con

convenio al respecto

Idiomasen CUID y organismos oficiales (siempre que sea ni-
vel o lengua distintos del cursado en las ensefianzas oficiales de

Grado)

Actividades de innovacion, aprobadas por la Comision deMe-

todologiay Docencia

Actividades culturales por iniciativa de los Centros Asociados

Participacion en el Coro UNED y Centros Asociados

Plan de acogida (cursos | UED/COIE o de Centros Asociados)

CREDITOS

0,5 ECTS cada 10 horas, hasta un maximo de 2 ECTS por acti-
vidad

Cursode5dias: 1,5 ECTS (Correccién deerrata dela publica-
cién en el BICI 30-2009/10, del acuerdo de Consejo de Gobierno
de 28 de abril de 2010) Curso de 3 dias: 1LECTS

Nivel Al: ninguno Nivel A2: 1 ECTS por lengua Resto: 2 ECTS

por cada nivel y lengua

Hasta 2 ECTS por actividad

0,5 ECTS cada 10 horas, hasta un méaximo de2 ECTS por acti-

vidad

1ECTSpor curso

1 ECTScada 25 horasdetrabajo, hastaun méximode2 ECTS
por curso
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Congresos, jornadasy otrasreuniones cientificas, organizados = 1 ECTS como méaximo por actividad Comisién competente por razén de materia (Extensié
por la UNED o por Instituciones con las que tenga convenio al sitaria, Investigacion, Actividadeg Culturalesen Cent
respecto ciados)

Actividades solidariasy de cooper acion Por Plan de voluntariado organizado por UNIDIS hastaun mé&- Responsable de UNIDIS

ximo de 2 ECTS por curso, dependiendo de las horas.

Por Plan CAR organizado por |UED hasta un maximode 2 EC- Responsable de [lUED
TSpor curso, dependiendo delas horas.

Por otras actividades de colaboracion no determinadas, hasta =~ Comision de Ordenacion Académjica
un maximo de 2 ECT S por curso, dependiendo delas horas.

Escuelade Ajedrez 1ECTSpor cada nivel superado Responsable dela EscueladeAjeMrez

Actividades deportivas Deportista de Alto nivel (DAN) 2 ECTS por curso Unidad de Deportes

Deportista de Alto Rendimiento (DAR) 1 ECTS por curso

Medalla obtenida por deportista representando ala UNED in-
dividual o por equipos0,5 ECTS

Estudiantes que participen en los equipos deportivos de la
UNED y que, al menos, asistan al 75% delos entrenamientosy
al 75% delospartidos: 1LECTS

Representacion estudiantil 1, 5ECTSpor curso por representacion en Claustro, Conse- Vicerrectorado de Estudiantes
jo de Gobierno, Juntas de Facultad o Escuela u otra actividad
apreciada por €l Vicerrectorado de Estudianteso 1 ECTS por
representacion en otros 6rganos, siempre que se hayan super a-
doen el curso 15 créditos en titulacion oficial y presente memo-
ria
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ANEXO Il

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universi-
tarias oficiales modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio.

Articulo 6. Reconocimiento y transferencia de créditos (modificado por el RD 861 /2010).

1. Con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las
universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de crédi-
tos, con sujecion a los criterios generales que sobre el particular se establecen en este real decreto.

2. Alos efectos previstos en este real decreto, se entiende por reconocimiento la aceptacién por una universidad de
los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son compu-
tados en otras distintas a efectos de la obtencion de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento
los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la ob-
tencion de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que computaran
a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
inherentes a dicho titulo.

En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y
master.

3. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podré ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo
que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

Articulo 12. (...) 8. (modificado por el RD 861/2010).

De acuerdo con el articulo 46.2.i de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades, los estudiantes
podréan obtener reconocimiento académico en créditos por la participaciéon en actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion. A efectos de lo anterior, el plan de estudios
debera contemplar la posibilidad de que los estudiantes obtengan un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el
total de dicho plan de estudios, por la participacion en las mencionadas actividades.

Articulo 13. Reconocimiento de Créditos en las ensefianzas de Grado (modificadas las letras a y ¢ de este articulo
por el RD 861 /2010).

Ademas de lo establecido en el articulo 6 de este Real Decreto, la transferencia y reconocimiento de créditos en las
ensefianzas de grado deberan respetar las siguientes reglas basicas:

1. Siempre qued titulo a que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de reconocimien-
to al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicharama.

2. Seran también objeto de reconocimiento |os créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion bésica pertenecientes
alarama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

3. El resto delos créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las competenciasy
conocimientos asociados bien en otras materias o ensefianzas cursadas por €l estudiante o bien asociados a una previa expe-
riencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan carécter transversal.

DISPOSICION ADICIONAL CUARTA. Efecto de los titulos universitarios oficiales correspondientes a la anterior or-
denacion.

1. Lostitulos universitarios oficiales obtenidos conforme a planes de estudios anteriores a la entrada en vigor del presente Redl
Decreto mantendran todos sus efectos académicos y, en su caso, profesionales.

2. Quienes, estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero, pretendan acceder a ensefianzas con-
ducentes a un titulo de Grado obtendran € reconocimiento de créditos que proceda con arreglo alo dispuesto en €l articulo
13 del presente Real Decreto.

3. Quienes, estando en posesion de un titulo oficial de Diplomado, Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico, pretendan cursar
ensefianzas dirigidas a la obtencion de un titulo oficial de Grado, obtendran el reconocimiento de créditos que proceda con
arreglo alo previsto en el articulo 13 del presente Real Decreto.

La Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la que se modifi-
can las Leyes Organicas 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de 3
de mayo, de Educacion, y 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial, establece en su Disposicién Adicional Primera,
apartado 3:
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3. Las administraciones educativas y las universidades, dentro del &mbito de sus respectivas competencias, y de
acuerdo con el régimen establecido por el Gobierno, determinaran:

1. Lasconvalidaciones entre quienes posean € titulo de Técnico Superior, 0 equivalente a efectos académicos, y cursen ense-
flanzas universitarias de grado relacionadas con dicho titulo, teniendo en cuenta que, al menos, se convalidaran 30 créditos
ECTS.

2. Siempre que las ensefianzas universitarias de grado incluyan précticas externas en empresas de similar naturaleza alas reali-
zadas en los ciclos formativos, se podrén convalidar, ademas, |os créditos asignados a médulo profesional de Formacion en
Centros de Trabajo del titulo de Técnico Superior relacionado con dichas ensefianzas universitarias.

3. Sepodran también convalidar otros créditos teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos aso-
ciados a materias conducentes a la obtencidn de titulos de grado, o equivalente, con créditos obtenidos en los médul os profe-
sionales superados del correspondiente titulo de Técnico Superior, 0 equivalente, a efectos académicos.

4. Las convalidaciones que procedan entre los estudios universitarios de grado, o equivalente, que tengan cursados y los moédu-
los profesionales que correspondan del ciclo formativo de grado superior que se curse.

CRITERIOS GENERALES PARA EL RECONOCIMIENTO ACADEMICO EN CREDITOS POR LA PARTICIPACION
DE LOS ESTUDIANTES EN ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS CULTURALES, DEPORTIVAS, DE REPRESEN-
TACION ESTUDIANTIL, SOLIDARIAS Y DE COOPERACION

(Aprobado en Consejo de Gobierno de 28 de abril de 2010 y modificado en Consejo de Gobierno de 4 de octubre de
2016)

Preambulo:

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, establece en el articulo 12.8 De acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciem-
bre de Universidades, los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participaciéon en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un
méximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado”.

El reconocimiento de créditos por actividades de extension universitarias y culturales asi como de representacion
estudiantil, innovacién y voluntariado ya formaba parte del hacer de esta universidad en aplicacién de la normativa
aprobada por Consejo de Gobierno /9 de octubre de 2001), como una de las vias para la obtencién de créditos de
libre configuracion en el sistema de ensefianzas universitarias regulado por el RD 1497/1987 de 27 de noviembre
(modificado por el RD 1267/1994), si bien entonces estos reconocimientos formaban parte de un concepto més ge-
neral de materias de libre configuracion por parte del estudiante sobre una oferta académica que la universidad plan-
teaba para cada curso académico, buena parte de ella en formato de asignaturas.

Se plantea ahora la necesidad de desarrollar los criterios generales y procedimientos para el reconocimiento de cré-
ditos por este tipo de actividades adaptados al huevo marco normativo, a su concepto especifico centrado en el re-
conocimiento por participacion en actividades culturales y otras, asi como al nuevo limite de nimero de créditos y la
unidad de medida del crédito ECTS.

La aplicacion de estos criterios y procedimientos disefiados para los estudios de Grado debe realizarse de forma que
pueda facilitar los procesos durante el tiempo de convivencia de los dos sistemas de ordenacién universitaria (hasta
el 1 de octubre de 2015) en aquellos aspectos que les sean comunes, generando un doble sistema de medida de la
valoracion en créditos de las actividades propuestas, a razon de una equivalencia de 1 crédito ECTS reconocido (RD
1393/2007) con 2 créditos de libre configuracién (RD 1497/1987), que a su vez es coherente con lo dispuesto en el
sistema aprobado por Consejo de Gobierno (24 de junio de 2008) para la adaptacion de expedientes procedentes de
las ensefianzas de los titulos antiguos de la UNED relevados por los Grados.

CRITERIO GENERAL:

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 12.8 del RD 1393/2007 y contemplado expresamente en los planes
formativos de los estudios de Grado, los estudiantes de ensefianzas oficiales de Grado de la UNED podran obte-
ner reconocimiento académico en créditos por la participaciéon en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién hasta un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios
cursado.

Se plantea en este documento una relacién de conceptos, criterios y procedimientos, asi como los érganos respon-
sables de la valoracion de las actividades, para su reconocimiento en créditos, entendiendo que la amplitud del con-
cepto general puede exigir su ampliacion progresiva y que sera la Comisioén de Ordenacion Académica el 6rgano
responsable de considerar aquellos casos no contemplados expresamente y arbitrar los criterios y procedimientos
para su valoracion.

CONCEPTOS Y PROCEDIMIENTOS

1. ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS CULTURALES
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1.1 Cursos de Verano

Los cursos de verano de la UNED podran ser objeto de reconocimiento de créditos, a razén de 2 ECTS para curso
de 5 dias y 1 crédito ECTS para los cursos de 3 dias, que deberan figurar en el diploma acreditativo de la participa-
cion en el Curso. La Comision de Cursos de Verano sera la responsable de valorar las propuestas y otorgar el reco-
nocimiento en créditos por participacion en los mismos.

1.2 Participacion en el Coro de la UNED

Se reconocerd la participacion acreditada en el Coro de la UNED, o actividades similares de los Centros Asociados
UNED, a raz6n de 1 crédito ECTS por curso académico.

Los responsables del Coro de la UNED, elaboraran la relacion de estudiantes participantes a los que pueda ser apli-
cable el reconocimiento de créditos, por cumplimiento de los criterios de participacion establecidos, y daran traslado
de ella a las Secciones de Atencidn al Estudiante de las Facultades/Escuelas que corresponda.

1.3 Idiomas

El aprendizaje, acreditado por organismos oficiales, de lenguas co-oficiales del estado y lenguas extranjeras seré re-
conocido en créditos, atendiendo a los niveles identificados en el Marco Comun Europeo de referencia para las Len-
guas, a razon de:

por nivel A2 acreditado: 1 crédito ECTS por nivel y lengua.
por nivel B1, B2, C1y C2 acreditado: 2 créditos ECTS por cadanivel y lengua.

No seran objeto de reconocimiento de créditos los niveles Al.

La acreditacién de los niveles de aprendizaje de idiomas se realizara directamente por los solicitantes a las Seccio-
nes de Atencion al Estudiante de la Facultad/Escuela, a través de la presentacion de copia cotejada del certificado
del CIUD de la UNED, de la Escuela Oficial de Idiomas u otros organismos oficiales, que consten en la relacion, de-
bidamente actualizada, que desde el Servicio de Gestién de Procesos Académicos de la UNED se facilitar a las Fa-
cultades/Escuelas.

1.4 Cursos del Plan de Acogida en los Centros Asociados

Se reconoceran créditos por la participacion en Cursos realizados por iniciativa del IUED, el COIE o de los Centros
Asociados como elementos integrantes del Plan de Acogida, hasta un méaximo de 2 créditos ECTS por curso, en
cumplimiento de las horas de trabajo del alumno previsto (25 horas=1 crédito ECTS).

Estos cursos deberan ser propuestos al IUED para su valoracion. La relacion de cursos debera ser remitida al Vice-
rrectorado de Ordenacion Académica para su aprobacion definitiva e informacién a las Facultades/Escuelas a través
del Servicio de Gestion de Procesos Académicos.

Los estudiantes del Curso de Acceso para mayores de 25 afios o mayores de 45 afios podran beneficiarse del reco-
nocimiento por participacién en estos cursos, que seré efectivo en sus expedientes académicos una vez superada la
prueba y matriculados en las ensefianzas de Grado.

1.5. Participacion en actividades de Innovacion

Se reconoceran créditos por participacion acreditada en actividades de innovacion Docente, hasta un maximo de 2
créditos ECTS por actividad. Las actividades deberan ser aprobadas en su caracter de proyecto de Innovacién Do-
cente por la Comisién de Metodologia y Docencia de la universidad.

El equipo docente responsable del proyecto presentara a la Secretaria de la Facultad/Escuela la relacion de los es-
tudiantes participantes con especificacion del nimero de créditos, con el fin de que la Secretaria, una vez realizadas
las comprobaciones oportunas sobre la consideracion del proyecto, pueda dar traslado de dicha relacién a la Sec-
cion correspondiente de Atencion al estudiante, para la incorporacion de los créditos en los expedientes académicos
de los estudiantes.

1.6. Cursos y actividades de Extension Universitaria:

Se podran reconocer créditos por la participacién acreditada en cursos y actividades de extension universitaria, reali-
zados por iniciativa de los Departamentos, Facultades/Escuelas, Vicerrectorados o Centros Asociados.

Aquellas propuestas de actividades cuya temética tenga una relacién clara con contenidos de la oferta de ensefian-
zas oficiales de nuestras Facultades y Escuelas, deben entenderse como actividades de extension universitaria y
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ajustarse en su procedimiento de propuesta como actividad y para la concesion de reconocimiento de créditos al Re-
glamento de Extension Universitaria.

La Comision de Formacion Continua y Extension Universitaria seré el 6rgano responsable de la valoracion de la acti-
vidad para el reconocimiento de créditos, hasta un méaximo de 2 créditos ECTS por actividad, utilizando como criterio
bésico el nimero de horas de actividad lectiva (10 horas - 0,5 crédito ECTS).

La relacion de cursos, con especificacion de los créditos, se hara publica de forma sistematica para conocimiento de
los organizadores y de las Secciones de Atencion al Estudiante de Facultades y Escuelas.

Los diplomas acreditativos de asistencia al curso daran constancia, por si mismos o por diligencia, del niUmero de
créditos reconocidos. Los responsables del curso deberan garantizar el control de asistencia y aprovechamiento de
los cursos por parte de los estudiantes participantes.

1.7. Actividades culturales por iniciativa de los Centros Asociados.

Se podran reconocer créditos por la participacion acreditada en Cursos, Seminarios, Ciclos de Conferencias y otras
actividades culturales realizadas por iniciativa de los Centros Asociados, que aun no teniendo relaciéon directa en su
tematica con los contenidos de la oferta académica de ensefianzas oficiales de las Facultades/Escuelas se entien-
dan como una aportacion positiva al desarrollo cultural de los estudiantes.

El Vicerrectorado de Centros Asociados sera el responsable de valorar la actividad y la consideracién del reconoci-
miento de créditos, hasta un maximo de 1 crédito ECTS por actividad, utilizando como criterio basico el nimero de
horas de actividad lectiva (10 horas - 0,5 crédito ECTS).

La relacion de cursos, con especificacion de los créditos, sera hara publica de forma sistematica para conocimiento
de los organizadores y de las Secciones de Atencion al Estudiante de Facultades y Escuelas.

Los diplomas acreditativos de asistencia daran constancia, por si mismos o por diligencia, del nimero de créditos re-
conocidos. Los responsables del curso deberan garantizar el control de asistencia y aprovechamiento de los cursos
por parte de los estudiantes participantes.

1.8. Asistencia a Congresos

Se podran reconocer créditos de libre configuracion por la asistencia acreditada a Congresos, Jornadas y otras
reuniones cientificas organizados por la UNED o por instituciones con las que la UNED tenga convenio de colabo-
racion institucional sea de mutuo reconocimiento de créditos en sus actividades o de otras formas de colaboracion
(préacticas profesionales u otras).

Se podréa reconocer hasta un méximo de 1 crédito ECTS por actividad. Sera la Comision responsable de valorar la
actividad segun su caracter (Extension Universitaria, Investigacion, Actividades Culturales en Centros Asociados) la
responsable también de la consideracion de reconocimiento de créditos para los participantes en ella.

1.9. Escuela de Ajedrez de la UNED.

Se reconoceran créditos por la superacion de alguno de los 3 niveles (iniciacién, medio o alto) de la Escuela de Aje-
drez de la UNED, a razo6n de 1 crédito ECTS por nivel superado.

Los responsables de la Escuela de Ajedrez de la UNED elaboraran la relacion de estudiantes que hayan superado
las pruebas de evaluacion, y que hayan solicitado el reconocimiento de créditos, y daran traslado de ella a las Sec-
ciones de Atencion al Estudiante de las Facultades/Escuelas que corresponda.

2. ACTIVIDADES DEPORTIVAS
Se reconoceréan créditos por actividades deportivas de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Estudiantes de la UNED registrados en €l listado oficial del Consejo Superior de Deportes como Deportistas de Alto Nivel
(DAN), que soliciten el reconocimiento de créditos: 2 créditos ECTS por curso académico.

2. Estudiantes dela UNED que acrediten su condicién de Deportista de Alto Rendimiento (DAR), mediante el certificado que
atal efecto emite el Consejo Superior de Deportes a peticion de las Federaciones Espafiolas: 1 crédito ECTS por curso acadé-
mico.

3. Estudiantes dela UNED que representen ala UNED en competiciones deportivas: 0,5 créditos ECTS por medalla consegui-
daen modalidad individual o por equipos.

4. Estudiantes que participen en los equipos deportivos de la UNED y que, a menos, asistan al 75% de los entrenamientosy a
75% de los partidos: 1 ECTS

El Servicio responsable de Deportes de la UNED, certificara la condicién y/o los logros conseguidos por sus estu-
diantes, asi como los créditos aplicables y dara traslado a las Secciones de Atencion al estudiante de Facultades/Es-
cuelas para su incorporacién en los expedientes de los estudiantes
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3. ACTIVIDADES DE REPRESENTACION ESTUDIANTIL

La actividad de representacion de los estudiantes podra ser reconocida como norma general por 1 crédito ECTS por
curso académico, que podra llegar a ser de 1,5 créditos ECTS, en el caso de los representantes en Consejo de Go-
bierno, Claustro, Juntas de Facultad o Escuela o por otras actividades de organizacién y coordinacion de la repre-
sentacion estudiantil que podran ser valoradas a tal efecto por el Vicerrector de estudiantes.

Seran requisitos para obtener este reconocimiento la superacién por curso académico de al menos 15 créditos por
asignaturas cursadas en la titulacién oficial en la que esté matriculado el representante y la presentacién para su va-
loracién por el Vicerrector de Estudiantes de una memoria de actividades relacionadas con la representacion y la
participacion en Comisiones y 6rganos de Gobierno.

Una vez valoradas las solicitudes, la Seccién de Participacion de Estudiantes remitira a las Facultades/Escuelas la
relacion de representantes con especificacion del nimero de créditos reconocidos a incorporar a su expediente aca-
démico.

4. ACTIVIDADES SOLIDARIAS Y DE COOPERACION
4.1 Participacion en el plan de Voluntariado de UNIDIS

Se reconoceréan créditos por la participacion en el plan de Voluntariado de UNIDIS, para proporcionar apoyo a los
estudiantes con discapacidad, bajo la planificacion y supervision del Centro de Atencion a Estudiantes con Discapa-
cidad de la UNED (UNIDIS), hasta un maximo de 2 créditos ECTS por curso académico, en funcion de las horas de
dedicacion a las tareas de apoyo previstas.

Los responsables de UNIDIS seran los encargados de supervisar y acreditar el cumplimiento de la participacién en el
plan, asi como de certificar la relacién de estudiantes participantes con especificacion del nimero de créditos, de la
que daran traslado a las Secciones de Atencién al Estudiante de Facultades/Escuelas para su incorporacion al expe-
diente académico.

4.2. Participacion en el Plan de Acogida de la UNED para estudiantes nuevos como Compafiero de Apoyo en Red
(CAR)

Se reconoceran créditos por la participacion como Compariero de Apoyo en Red (CAR) en el Plan de Acogida de la
UNED para estudiantes nuevos para proporcionar apoyo en linea a los estudiantes en las Comunidades Virtuales de
Acogida, bajo la planificacién y supervision del [IUED, hasta un maximo de 2 créditos ECTS, en funcién de las horas
de dedicacion a las tareas previstas.

Los responsables del IUED seran los encargados de supervisar y acreditar el cumplimiento de la participacién en el
plan, asi como de certificar la relacion de estudiantes participantes con especificacion del nimero de créditos, de la
gue daran traslado a las Secciones de Atencién al Estudiante de Facultades/Escuelas para su incorporacién al expe-
diente académico.

5. CONVENIOS

Se reconoceran créditos por participacion en actividades culturales y de extensién universitaria (cursos, jornadas,
cursos de verano, seminarios...) organizadas por otras universidades o entidades externas con las que la UNED ha-
ya suscrito un convenio de colaboracidn interuniversitaria de mutuo reconocimiento, que sera acreditada por el es-
tudiante mediante el diploma expedido por la universidad/entidad organizadora en el que conste de por si o por dili-
gencia afiadida los créditos reconocidos.

El nimero de créditos a reconocer de forma efectiva se ajustara a los limites maximos por actividad establecidos en
esta normativa.

El Servicio de Gestion de Procesos Académicos facilitara a las Facultades/Escuelas la relacién, debidamente actuali-
zada, de las universidades/entidades que tengan vigente convenio con la UNED a tal efecto.

6. POR CREDITOS CURSADOS EN ENSENANZAS SUPERIORES

Las Comisiones de Reconocimiento de Créditos de la Facultades/Escuelas podran considerar, a solicitud del intere-
sado, el uso de este cupo de créditos en los procesos para el reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas
superiores oficiales y ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos a los que se refiere el ar-
ticulo 34.1 de la Ley 6/2001, de 21 de diciembre de universidades.

Lo dispuesto en este documento entrara en vigor a partir de su publicacion en el BICI, excepto en lo que se refiere al

procedimiento de concesion de créditos por la Comisién de Formacion Continua y Extension universitaria y el Vice-
rrectorado de Centros Asociados, referida en los puntos 1.7 y 1.8, que sera operativo a partir de septiembre de 2010,
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siendo hasta ese momento la Comisién de Ordenacién Académica el érgano responsable de la valoracion de las so-
licitudes de reconocimiento de créditos de ambos conceptos.

NORMATIVA [2]: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN LOS TITULOS OFICIALES DE LA UNED CON ORIGEN
EN LOS PROGRAMAS DE FORMACION PERMANENTE: CRITERIOS GENERALES Y PROCEDIMIENTO

(Normativa aprobada en Consejo de Gobierno de 26 de junio de 2012)

1. El articulo 6, apartado 3 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, en la redaccion dada al mismo por el Real
Decreto 861/2010, de 2 de julio, establece que en los titulos universitarios oficiales podran ser objeto de reconoci-
miento como méaximo el 15 por ciento de los créditos del plan de estudios oficial a partir de la experiencia profesional
o laboral y/o de ensefianzas universitarias no oficiales.

No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de recono-
cimiento en un porcentaje superior siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por
un titulo oficial y se haya hecho constar tal circunstancia en la memoria de verificacion del plan de estudios propues-
to para el titulo oficial.

2. Dentro de la categoria de "ensefianzas universitarias no oficiales" debemos entender comprendidos los progra-
mas de Formacion permanente ("Titulos propios"), impartidos por universidades o centros universitarios.

Los créditos superados por reconocimiento en los titulos oficiales pueden traducirse en asignaturas de cualquier ca-
racter (formacion basica, obligatorias, optativas), en bolsas de créditos optativos o créditos por "otras actividades".

3. Para el reconocimiento de créditos en los titulos oficiales impartidos por la UNED con origen en sus programas de
Formacién permanente, se plantea como requisito fundamental que el solicitante haya completado los estudios y ob-
tenido el Titulo Propio.

4. Para ordenar las distintas posibilidades de reconocimiento de créditos se establecen los siguientes criterios:
a) Cursos de Formacion permanente de la UNED con relacion directa con titulos oficiales de la UNED.

En el caso de los cursos de Formacion permanente de la UNED que cuenten con una relacion directa con titulos ofi-
ciales de la UNED, por la similitud de contenidos y competencias de los mismos, se procederd a identificar la o las
asignaturas -segun sean de formacion basica, obligatorias, optativas o créditos optativos- del titulo oficial que seran
objeto de reconocimiento.

b) Cursos de Formacion Permanente de la UNED con relacion indirecta con titulos oficiales de la UNED

En el caso de los cursos de Formacion permanente de la UNED que cuenten con una relacion indirecta con titulos
oficiales de la UNED por la proximidad de contenidos y competencias de los mismos, o porque impliquen la adquisi-
cion de una formacién universitaria enriquecedora para el estudiante de ese titulo, se procedera a establecer el na-
mero de créditos optativos que seran objeto de reconocimiento en el titulo oficial. En el caso del reconocimiento de
créditos en las ensefianzas de Grado, este nimero de créditos optativos se establecera con arreglo al siguiente ba-
remo:

. Cursos de Experto Universitario, minimo de 2 créditos.
. Cursos de Especialista Universitario, minimo de 4 créditos.
Master, minimo de 6 créditos.

Estos créditos podran computarse como créditos optativos del cupo de "otras actividades universitarias" -en este ca-
so respetando siempre el limite maximo de 6 créditos- o al margen de este cupo, sin mas limites que el maximo de
optatividad del titulo y el general sefialado en el articulo 1, segin determine la Facultad/Escuela.

5. Para dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, se establece el siguiente procedimiento de
trabajo:

a) El vicerrectorado de Formacién permanente realizara la seleccion de aquellos cursos de Formacion permanente
de la UNED que cumplan los criterios internos de calidad y, por tanto, puedan ser origen de reconocimiento de asig-
naturas y/o créditos en los titulos oficiales impartidos por la UNED.

b) Los directores de cursos de Formacién permanente seleccionados por el vicerrectorado procederan a clasificar
justificadamente su curso en una de las dos categorias anteriores en relacion con cada uno de los titulos oficiales
impartidos por la UNED:

# En el caso de que el curso de Formacion permanente quede encuadrado en la categoria a) -cursos de Formacion

permanente con relacion directa-, procederan a identificar justificadamente la o las asignaturas del titulo oficial de
que se trate que estimen que puedan ser objeto de reconocimiento, con arreglo a la siguiente tabla:
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# En el caso de que el curso de Formacion permanente quede encuadrado en la categoria b) -cursos de Formacion
permanente con relacion indirecta-, procederan a identificar justificadamente el n° de créditos optativos que estimen
que pueden ser objeto de reconocimiento en el titulo oficial de que se trate, con arreglo a la siguiente tabla y respe-
tando el baremo establecido en el punto 3b):

c) Los directores de los cursos de Formacion permanente remitirdn esta informacion a la siguiente direccion del vice-
rrectorado de Formacion Permanente: vrector-formacioncontinua@adm.uned.es-

d) El vicerrectorado de Formacién permanente, una vez analizadas las propuestas de los directores, las remitira a
los decanos, comisiones coordinadoras de los titulos de grado y a los coordinadores de los titulos de master univer-
sitario oficial para su consideracion.

e) Los decanos, las comisiones coordinadoras de grado y los coordinadores de los titulos de master universitario ofi-

cial devolveran al vicerrectorado de Formacion permanente las tablas previamente remitidas, justificando las varia-
ciones que introduzcan en las propuestas de los directores de los cursos.

NORMATIVA [3]: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS POR EXPERIENCIA LABORAL Y PROFESIONAL ACRE-
DITADA

(Comisién académica de 24/11/2015 - Junta de Facultad 04/03/2016)

Antecedentes:

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 861/2010 por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007 de orde-
nacion de las ensefianzas universitarias oficiales, la experiencia laboral y profesional acreditada podra ser recono-

cida en forma de créditos que computaran a efectos de la obtencion del titulo oficial, siempre que dicha experiencia
esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

El procedimiento deberd ajustarse a los siguientes criterios generales:

Requisitos:

1. El reconocimiento se realiza a peticion del estudiante cuando acredita al menos un afio de en un perfil profesional
relacionado con la titulacion.

2. El reconocimiento de créditos lo realizara la Comisién de reconocimiento de la titulacion o Comision delegada. Es-
te reconocimiento se realizara siempre y cuando exista una relacion entre la experiencia laboral y/o profesional acre-
ditada y las competencias profesionales descritas para el titulo. El tiempo de permanencia en una misma actividad
laboral no es un elemento que permita sumar créditos de forma automatica.

Numero de créditos reconocibles:
1. El nimero de créditos que son objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral esta estable-
cido en el real decreto citado en los antecedentes , y no podra ser superior, en su conjunto al 15 por ciento del total
de créditos que constituyen el plan de estudios.
En el caso de titulaciones de Grado (240 créditos) el porcentaje anteriormente establecido supone un umbral maximo de 36

créditos.
En el caso de las titulaciones de posgrado, €l limite maximo de créditos reconocibles serd el siguiente:

# Master de 60 créditos: 9 créditos

# Master de 120 créditos:18 créditos
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2. En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Gra-
do y Master.

3. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos
de baremacion del expediente.

4. No se reconocera ninguna asignatura que no haya sido solicitada y motivada por el estudiante.

Relacion entre las horas de trabajo acumuladas en la experiencia profesional y el nimero de créditos reconocibles:

1. Por un afio de experiencia laboral acreditada en una determinada actividad y en los términos anteriormente men-
cionados, hay posibilidad de obtener el reconocimiento de una asignatura de hasta 6 créditos.

2. Por dos afios de experiencia laboral acreditada en dos actividades incluidas en los términos anteriormente men-
cionados, hay posibilidad de obtener el reconocimiento de dos asignaturas que sumen hasta 12 créditos. Asi sucesi-
vamente hasta el limite establecido en este tipo de reconocimiento.

3. El nUmero de asignaturas que la Comision de reconocimiento estime oportuno reconocer no necesariamente debe
corresponder con la totalidad de afios acreditados. Ademas, el reconocimiento se hara considerando periodos ente-
ros (no fraccionarios) de un afio, en una determinada actividad, por asignaturas completas.

Indicacion de las materias/asignaturas que podran reconocerse en cada titulacion:

1. Se dara prioridad al reconocimiento de Practicas en Empresa para aquellos Grados que tengan esta asignatura
en su plan de estudios, y no haya sido cursada.

2. A continuacion seran reconocibles los créditos de otras asignaturas, siempre que exista correspondencia entre las
destrezas adquiridas durante el desempefio laboral/profesional con las competencias especificas de las asignaturas
titulo. Para ello el solicitante deberd cumplimentar el Impreso de solicitud, con la propuesta de las asignaturas para
las que solicita reconocimiento, relacionando las destrezas adquiridas en el desempefio laboral con las competen-
cias descritas para dichas asignaturas.

Documentacion requerida para acreditar la actividad profesional:

Junto a la Solicitud, se aportaran los siguientes documentos originales o compulsados segun corresponda para cada
una de las actividades desarrolladas:

Impreso de solicitud

Contrato de trabajo

Vidalaboral u hojade servicios

Memoria de actividades profesional es desempefiadas

EE RN o

La Memoria deberéa contener la informacién requerida, con la siguiente estructura y con una extensién no superior a
4 paginas:

Portada: datos personales del estudiante, titulacion, empresa.

Informacion sobre la empresa (nombre, ubicacion, sector de actividad).

Departamentos o Unidades en |as que se haya prestado servicio.

Descripcion de las actividades desarrolladas en cada uno de |os departamentos antes nombrados.
Competencias, habilidades y destrezas adquiridas en el desarrollo de las actividades declaradas.
Formacion recibida, cursos, entrenamientos, etc.

La Comision de reconocimiento de créditos de la titulacién podra solicitar la verificacion de cualquier informacion de-
clarada en dicha Memoria y estimara o desestimara las asignaturas que se reconocen en cada caso, en virtud de la
documentacion aportada.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Créditos de contenido tedrico

Créditos de contenido practico

Trabajo auténomo adicional

Elaboracion delaMemoria

Contacto con su Profesor-Tutor

Trabajo auténomo del estudiante

53 METODOLOGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Précticas presenciales: interaccion con el profesorado

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros, comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

Realizacion de trabajos précticos y presentacion de sus memorias adecuadamente estructuradas

Evaluacion continua: actividades préacticas de evaluacion continua

Trabajo auténomo

Busqueday manejo de bibliografia especializada

Realizacion de memorias de précticas adecuadamente estructuradas

Précticas remotas y précticas en linea

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen presencial escrito

Cuestionarios en linea

Readlizacion de trabajos

Practicas presenciales

Redaccién del informe de précticas

Cuestionarios escritos presenciales

Précticas en linea

Participacion en el Campus Virtua

Defensaora del Trabajo de Fin de Grado

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Béasica Ciencias Fisica
ECTSNIVEL?2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6 12
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentosde Fisica |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentosde Fisicall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos y destrezas

. Saber determinar si una ecuacion es dimensionalmente correctay utilizar las unidades adecuadas.
. Saber resolver problemas de cinemética en unay dos dimensiones.
. Aplicar las leyes de conservacion para estudiar el movimiento de una particulay de un sistema de particulas.
Distinguir entre fuerzas conservativas y no conservativas.
Entender laidea de potencial, del que derivan las fuerzas conservativas.
Establecer |a correspondencia entre el movimiento de traslacion y el de rotacién.
. Calcular momentos de inercia de algunos solidos rigidos y aplicar la segundaley de Newton a sistemas en rotacion.
. Conocer lafenomenologia basica del movimiento oscilatorio, incluyendo las oscilaciones amortiguadas, forzadasy el fenémeno de |a resonancia.
. Conocer |os fundamentos de la mecénica de fluidos.
. Aplicer lasleyes de lahidrostéticay de la mecanica de fluidos pararesolver problemas de flotabilidad y flujos laminares.
Entender el efecto de laviscosidad en €l flujo.
Entender larelacién entre descripcién microscdpicay descripcion macroscopica de un sistema.
Entender las magnitudes termodinamicas como promedios de magnitudes mecanicas de particulas.
. Conocer la ecuacion de estado de |os gases perfectos.
. Conocer € principio de equiparticion clasico.
Entender |a escala absoluta de temperaturay su relacion con la escala de los gases perfectos.
Entender el primer principio de latermodinémica como principio de conservacion de la energia
Entender el concepto de entropiay su interpretacion estadistica.
Entender laidea de pérdidairreversible de energia (til.
Entender el concepto de fasey transiciones de fase en sistemas termodinamicos reales.
. Conocer el concepto de trabajo termodinamico.
. Conocer |os procesos termodinamicos més general es (adiabéticos, isotermos,..), y €l ciclo de Carnot.
. Calcular e rendimiento de una méquina termodinémica.
. Adaquirir los conocimientos basicos relativos al movimiento ondulatorio, describiendo sus caracteristicas esenciales y el principio de superposicion.
Resolver la ecuacion de movimiento de una oscilador arménico y calcular su energia.
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Resolver la ecuacion de movimiento de un oscilador sometido a una fuerza externa. En especial, determinar el comportamiento resonante.

Resolver problemas sencillos de osciladores amortiguados y entender el efecto de la disipacién en laamplitud y en la energia del oscilador.

Determinar |as caracteristicas de unaonda a partir de su ecuacion.

Componer dos ondas arménicas que dan lugar a un pulso y a una onda estacionaria.

Conocer laideade carga eléctricay su cuantificacion en cargas elementales.

Conocer laley de Coulomb entre cargas puntuales.

Conocer el concepto de campo y de potencial eléctrico.

Entender laley de Gauss.

Aplicar laley de Gauss a sistemas con simetria

Conocer laley de Ohmy laley de Joule parala corriente eléctrica.

Conocer la diferencia entre materiales dieléctricos y conductores.

Conocer larelacion entre diferencia de potencial eintensidad en un circuito RC.

Conocer lafuerza que gjerce un campo magnético sobre una carga en movimiento.

Conocer el campo magnético creado por una corriente eléctrica.

Conocer €l teorema de Ampere.

Aplicar el teorema de Ampere en casos con simetrias sencillas.

Entender |as propiedades magnéticas de la materia a partir de su constitucion microscopica

Conocer el concepto de susceptibilidad magnéticay sus érdenes de magnitud para diferentes materiales.

Conocer laidea de induccion mutuay autoinduccion.

Conocer la ecuacion general para un circuito RLC

Entender el concepto de corriente de desplazamiento.

Entender |as ecuaciones de Maxwell en formaintegral.

Conocer el concepto de onda el ectromagnética como solucion de las ecuaciones de Maxwell.

Conocer el comportamiento de |os vectores campo eléctrico y campo magnético en una onda plana.

Conocer |os fenémenos luminosos més importantes en la Naturaeza.

Conocer lavelocidad delaluz en el vacio

Entender |a naturaleza de laluz como onda el ectromagnética

Conocer las leyes de reflexion y refraccion.

Conocer los diferentes tipos de polarizacion de laluz.

Conocer laidea de indice de refraccion de un medio material, y su relacion con ladispersion y absorcion de luz.

Conocer las propiedades 6pticas de espejos y lentes.

Conocer los procesos de medida experimental y |os protocol os que conllevan.

Realizar medidas en el laboratorio siguiendo protocol os estrictos establ ecidos previamente.

Establecer y seguir un protocolo de medida experimental en el laboratorio que implique calibracion, obtencion de datos y tratamiento matemético de |os mismos.

Estimar |os errores sisteméticos y aleatorios e identificas |as estrategias para su eliminacion.

Estimar |los pardmetros de un modelo de un sistema mediante ajuste por regresion de |os resultados.

Elaborar un informe relativo a un proceso de mediday asu andisis.

Conocer |os principios, técnicas e instrumentos de mediday |os fenémenos de interés en Mecénica, Termodinamica, Electromagnetismo, Optica, Fisica Cudntica

y Estructurade laMateria

Desarrollar la capacidad de medida de los diferentes tipos de magnitudes fisicas conociendo los principios fisicos y lainstrumentacion de medida estandar.

Eval lég_:ijén delos limites de los métodos de medida debidos a las interferencias, ala simplicidad de los modelos ya a los efectos que se desprecian en el método
le medida.

Documentacion de un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, alainstrumentacion que requiere'y alas condiciones en las que es véido.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se divide en tres asignaturas basicas (de 6 ECTS cada una), con los nombres y contenidos basicos siguientes:

FUNDAMENTOS DE FiSICA |

Mecénica y Ondas: Sistemas de unidades y Andlisis dimensional. Cinematica.

Leyes de Newton. Trabajo y energia. Sistemas de muchas particulas. Cinematica dinamica de la rotacién. Gravitacion. Estatica y elasticidad. Fluidos.
Oscilaciones. Ondas. Superposicién de ondas.

Termodinamica: Teoria cinética, Primer Principio de la Termodinamica, Segundo Principio de la Termodindmica, Procesos térmicos.

FUNDAMENTOS DE FiSICA Il

Electromagnetismo: Interaccion eléctrica. Ley de Gaus. Potencial eléctrico. Capacidad y dieléctricos. Corriente eléctrica y circuitos de corriente conti-
nua. Campo magnético. Induccién magnética. Circuitos de corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.

Optica: Propiedades de la luz. Optica geométrica. Interferencia y Difraccion.

TECNICAS EXPERIMENTALES |

Précticas presenciales de Fundamentos de Fisica | y Il (Medida de longitudes; Sistemas mecanicos sencillos: péndulo simple, oscilador lineal, plano
inclinado; experimentos sencillos de dindmica de rotacién; propiedades de los fluidos; leyes de los gases; calor y energia, dilatacion de liquidos y sé-
lidos; Instrumentos para medidas eléctricas: voltimetro, amperimetro, osciloscopio; fuerzas sobre cargas en movimiento; resistencia eléctrica: ley de
Ohm, asociaciones de resistencias; asociaciones de condensadores; leyes de la reflexion y refraccion; lentes delgadas; etc.).

Practicas de laboratorio

En esta materia las dos asignaturas de fundamentos de Fisica conllevan la realizacién de practicas de laboratorio en el mismo curso académico en el

gue se imparten. Las caracteristicas de dichas practicas estan descritas en la tercera asignatura de esta materia, Técnicas Experimentales I.

Por lo que se refiere a la realizacién de estas practicas de laboratorio presenciales, los nimeros de estudiantes previstos en las diferentes asignaturas
de la materia, y la dotacién de laboratorios adecuados por parte de los Centros Asociados de la antiguamente denominada Red Béasica de Centros de
la UNED, nos permiten proponer que dichas practicas se realicen, obligatoriamente, en los laboratorios de los Centros Asociados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.

Requisitos previos
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Para cursar esta materia es recomendable que el alumno tenga conocimientos elementales de célculo vectorial, trigonometria y andlisis matematico
(conceptos de derivada e integral, desarrollo en serie, etc.). Es pues, aconsejable que se estudie simultineamente o después de la materia de Mate-
maticas.

Conocimiento del inglés a nivel de lectura y comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informaticarelativos a ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO7 - Resolucion de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CGL11 - Adaptacioén a nuevas situaciones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informaéticarelativos al ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO07 - Resolucién de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacion anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes: su estructura légicay matemética, su soporte
experimental y los fenédmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEOQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a areas diferentes

CEO3 - Tener unaidea de como surgieron lasideasy |os descubrimientos fisicos mas importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO4 - Ser capaz de identificar las anal ogias en la formulacién matemaética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi €
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEOQ5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados, y de realizar
cdlculos de forma independiente, incluyendo calcul os numeéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales més importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un fenémeno y hacer un modelo matemético del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimental es
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CEOQ9 - Adquirir una comprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fenémenos como para €l disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demés literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

independientes

CE11 - Ser capaz de trabgjar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 158 0

Créditos de contenido préctico 238 14

Trabajo auténomo adicional 40 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Précticas presenciaes: interaccion con el profesorado

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades practicas de evaluacion continua; pruebas presenciales; g ercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

propuestas

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito 30.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 10.0
Readlizacion de trabajos 0.0 20.0
Practicas presenciales 0.0 25.0
Redaccién del informe de précticas 0.0 25.0

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Analisis Matematico |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis Matematico ||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos M atematicos |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Computacional |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Habilidad en el manejo de matrices asi como su utilizacion en laresolucion de sistemas lineales y representacion de conjuntos de vectores.
Conocer y manejar los conceptos propios de la estructura de espacio vectorial real: vectores, bases, dimension, subespaciosy coordenadas.
Saber resolver los problemas de incidencia propios de la geometria euclideadel planoy del espacio.

Ser capaz de decidir si unamatriz es diagonalizable y en su caso encontrar |a base de autovectores.

Ser capaz de identificar las analogias en la formulacion matemética de problemas.

Manipular desigualdades, sucesionesy series, analizar y dibujar funciones, deducir propiedades de una funcién a partir de su gréfica, comprender y trabajar in-
tuitiva, geométricay formalmente con las nociones de limite, derivada e integral .

Calcular derivadas de funciones mediante laregla de la cadena, el Teoremade la Funcién Implicita, etc.

Calcular y estudiar extremos de funciones. Calcular integrales de funciones de unavariable.

Saber plantear y resolver integrales de funciones de varias variables.

Resolver problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes, &reas, volimenes, centros de gravedad, etc.)

Utilizar en aplicaciones a otros campos |os conceptos asociados alas derivadas parciales y alas integrales de dos o tres variables.

. Adquirir los conceptos generales acercadel cuerpo de los nimeros complejos

Entender las condiciones de analiticidad de Cauchy-Riemann.
Entender la formulacion de problemas fisicos en el campo complejo.
Entender laidea de ecuacion diferencial como relacion entre una magnitud y sus ritmos de cambio.

- Andlizar cuditativay cuantitativamente las ecuaciones diferenciales y sus soluciones.

Ser capaz de predecir |as caracteristicas generales de |a solucién de una ecuacion diferencial
Resolver mediante diversas técnicas algunas de las ecuaciones bésicas en Fisica.
Manejar paquetes integrados de software matemético parailustrar conceptos de andlisisy dgebra.

- Aprender a programar en un lenguaje relevante para el célculo cientifico.

55.1.3 CONTENIDOS

Algebra

Sistemas de ecuaciones lineales.

Matrices. Espacios vectoriales realesy aplicaciones lineales.
Diagonalizacién. Formas cuadréticas.

Geometria euclidea.

Andlisis Matematico | (una variable)

Los nimeros reales.
Sucesiones y series numéricas.
Funciones elementales.
Limitesy Continuidad.
Derivadas.

Desarrollos de Taylor.

Estudio de funciones.
Integrales (unavariable).

Andlisis Matematico Il (varias variables)

Funciones de varias variables.
Limitesy Continuidad.

Derivadas Parcidlesy Diferencial.
Funciones homogéneas.
Funcionesimplicitas e inversas.

. Teoremade Taylor y optimizacion.

Gradiente de un campo escaar, divergenciay rotacional de un campo vectorial. Integracion.
Integrales de lineay superficie.

Métodos Matematicos |
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NUmeros complejos.

Funciones holomorfas.

Prolongacion analitica.

Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de orden n.
. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Soluciones por desarrollo en serie.
. Transformadas de Laplace.

Fisica Computacional |

. Sistemas Operativos: uso eficiente de ordenadores para trabajo cientifico. Sistema operativo Linux.

. Céculo simbdlico y numérico con Maxima. Programacion de funciones para: resolucion de ecuaciones al gebraicas/diferenciales, vectores y matrices, gjustes,
gréficas 2D/3D,
Programacion cientifica en lenguaje C. Métodos Monte Carlo, Fractales, Sistemas Dindmicosy Autématas Celulares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.

Requisitos previos

Conocimientos de matematicas propios del nivel de bachillerato para las asignaturas de Algebra y Anélisis Matematico |.
Para la asignatura de Analisis Matematicos Il se debera ademas haber cursado Anélisis Matematico | y Algebra.

Para la asignatura de Métodos Matematico | se recomienda haber cursado Anélisis Matematico | y Algebra, y cursar simultaneamente Anélisis Mate-
matico II.

Familiaridad con el uso de un ordenador personal y conocimientos basicos de informéatica a nivel de bachillerato.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO03 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el &nbito de estudio

CGO07 - Resolucion de problemas

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO03 - Comunicacion ord y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el dmbito de estudio

CTO07 - Resolucién de problemas

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

55.15.3 ESPECIFICAS

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEO4 - Ser capaz de identificar |as analogias en la formulacion matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi e
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEQO5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos mateméticos y numéricos més cominmente utilizados, y de realizar
célculos de formaindependiente, incluyendo calculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a huevos datos experimentales

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Créditos de contenido tedrico 300 0
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Créditos de contenido préctico

450

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefonica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con € profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de eval uacion continua; pruebas presenciales; ejercicios de autoeval uacion

Trabajo en grupo

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracidn de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

propuestas

Realizacion de trabajos practicos y presentacion de sus memorias adecuadamente estructuradas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito

10.0

100.0

Cuestionarios en linea 0.0 20.0
Realizacion de trabajos 0.0 90.0
Cuestionarios escritos presenciaes 0.0 20.0
NIVEL 2: QUIMICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Quimica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Quimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la estructura atbmico-molecular de las sustancias y los procesos de cambio y trasformacion de unas sustancias en otras.
Comprender las leyes tedricas que racionalizan dicha estructura y dichas trasformaciones.
Comprender las bases experimentales sobre las que se apoyan dichas leyes.

Todo ello, en un nivel de primer curso universitario, como un conocimiento de base para abordar de otras asignaturas como Termodinamica, Fisica
cuantica, Biofisica entre otras.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los principales descriptores de |os contenidos de este mddulo son:

Estructura atémica.
. Clasificacion periddica: Configuracion electronicay propiedades de los elementos.
. Tipos de enlace: enlace idnico, enlace covalente (geometria molecular), otros tipos de enlace.
. Termodindmica Quimica.

Equilibrio quimico.
. Cinetoquimica.
. Acidosy bases.

Equilibrio ionico en sistemas heterogéneos.
. Oxidacion-reduccion. Electroquimica.

Reacciones quimicas.

Introduccion ala Quimica Organica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.
Requisitos previos

Es deseable que los estudiantes tengan un nivel de preparacion y comprension de esta materia equivalente al que se alcanza en las Ensefianzas me-
dias (Bachillerato, Curso de Acceso) en las asignaturas de Quimica.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizaciény planificacién

CTO07 - Resolucion de problemas

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias

pertenecientes a areas diferentes

CEOQ9 - Adquirir una comprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fenémenos como para el disefio de experimentos para poner a

pruebalas soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de

informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 375 0
Créditos de contenido préctico 25 0
Trabajo auténomo adicional 875 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades practicas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito 80.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 20.0
NIVEL 2: BIOLOGIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Biologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Biologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer la organizacion molecular de |os sistemas biol 6gicos.
. Conocer laestructura celular y los principios de su funcionamiento.
. Entender los principios basicos de la Biologia Molecular y 1os procesos de codificacion, expresion y regulacion de lainformacion genética.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Biologia

. Organizacion molecular y estructura celular de los seres vivos.

. Enzimas, metabolismo energético y redes metabdlicas.

. Procesos de transporte, movimiento y comunicacion en las células.
. Codificacion, expresion y transferencia de lainformacion genética.

. Ingenieriagenéticay biotecnologia
. Introduccion ala ecologia.

En esta materia la asignatura que la compone conlleva la realizacion de practicas virtuales en el mismo curso académico en el que se imparte.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.

Requisitos previos

Conocimientos de Biologia a nivel de Bachillerato.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo
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CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacién a nuevas situaciones

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento deinglés cientifico en el ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO07 - Resolucion de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacion anuevas situaciones

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendémeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprension de la naturaleza'y de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o |as mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 70 0
Créditos de contenido préctico 50 0
Trabajo auténomo adicional 30 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefonica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con €l profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de eval uacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracidn de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito 80.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 10.0
Realizacion de trabajos 0.0 10.0

NIVEL 2: AMPLIACION DE FUNDAMENTOS DE FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: FundamentosdeFisicalll

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer la constancia de la velocidad de laluz y |os experimentos que la ponen de manifiesto.

. Entender las transformaciones de coordenadas de L orentz
. Entender la contraccion de longitudes y la dilatacion de tiempos.

. Entender la combinacion de energiay momento lineal como un vector en cuatro dimensiones, y la formulacion tetradimensional de las leyes de conservacion.
. Aplicar lasleyes de conservacion relativistas ala colision de particulas a gran velocidad.

. Conocer €l principio de equivalencia.
. Conocer €l concepto de cuerpo negro.

. Conocer laley de Planck paraladensidad de energia de un cuerpo negro.

. Entender laincompatibilidad de laley de Planck con el principio clésico de equiparticion.
. Saber deducir laley de desplazamiento y laley de Stefan-Boltzman a partir de laley de Planck.
. Conocer lafenomenologia del efecto fotoel éctrico.
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Conocer el concepto de fotén como explicacion del efecto fotoel éctrico.

Conocer lateoriacorpuscular delaluz, y laenergiay el momento asociados a un foton.
Entender la colision entre particulas materiales cargadas y fotones.

Conocer |os experimentos que ponen de manifiesto la naturaleza ondul atoria de las particulas material es.
Entender larelacién entre momento y longitud de onda de de Broglie.

Entender la difraccién de particulas.

Conocer lafenomenologia de |os espectros de la luz emitida por |os &omos.

Entender laidea de cuantificacion de niveles energéticos en un omo.

Explicar las lineas espectrales del hidrégeno a partir del modelo de Bohr.

Estimar el orden de magnitud de |os niveles energéticos atémicos.

Entender larelacién entre érbitas atémicay longitud de onda de de Broglie de los €l ectrones.
Conocer la composicion general de un nlcleo atémico.

Conocer larelacion entre emergias atbmicas y nucleares.

Entender laidea de defecto de masay energia de enlace

Entender |a estabilidad de los niicleos a partir de la curva de energia de enlace por nucleon.
Conocer los mecanismos de fision y fusion nuclear.

Conocer los distintos tipos de desintegracion nuclear y las leyes generales que los gobiernan.
Conocer los diferentes tipos de interacciones y de las particulas entre las que actian.
Conocer la estructura general del modelo estandar de particul as elementales.

Conocer los principales nimeros cuanticos y sus leyes de conservacion.

Aplicar lasleyes de conservacion de [os niimeros cuénticos alas reacciones entre particul as.
Tipos de estrellas.

Mecanismos de generacion de energia en estrellas

Evolucion estelar

Estructura del universo: galaxias, cimulos gal&cticos, cuasares, ...

Materiavisible y materia oscura.

Escala de distancias cosmol 6gica.

Ley de Hubble.

Expansion del Universo.

Laradiacion codsmica de fondo como radiacion de cuerpo negro.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Fisica lll
Fisicacuéntica
Estructura de la materia
Relatividad especial
FisicaNuclear y de Particulas
Astrofisicay Cosmologia

En esta materia la asignatura que la compone conlleva la realizacién de practicas de laboratorio en el mismo curso académico en el que se imparte.
Las caracteristicas de dichas practicas estan descritas en la asignatura Técnicas Experimentales Il perteneciente a la materia de Técnicas Experimen-
tales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.
Requisitos previos

Para cursar esta materia es recomendable que el alumno tenga conocimientos elementales de célculo vectorial, trigonometria y andlisis matematico
(conceptos de derivada e integral, desarrollo en serie, etc.). Es pues, aconsejable que se estudie después de la materia de Fisica y simultaneamente o
después de la materia de Mateméticas.

Conocimiento del inglés a nivel de lectura y comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CG02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03 - Comunicacién ora y escritaen lalengua nativa

CGO7 - Resolucion de problemas

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CTO07 - Resolucién de problemas
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CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de |as teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEQ3 - Tener unaidea de como surgieron lasideas y |os descubrimientos fisicos més importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de |as personas

CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esencial es que intervienen en un fendbmeno y hacer un modelo matemético del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEQ9 - Adquirir una comprension de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para €l disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 52 0
Créditos de contenido préctico 80 0
Trabajo auténomo adicional 18 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades practicas de evaluacion continua; pruebas presenciales; g ercicios de autoeval uacion

Trabajo en grupo

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen presencial escrito 80.0 100.0
Realizacion de trabajos 0.0 20.0

NIVEL 2: TECNICASEXPERIMENTALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales|||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Técnicas Experimentales 1V

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer |os procesos de medida experimental y |os protocol os que conllevan.

Realizar medidas en el laboratorio siguiendo protocol os estrictos establecidos previamente.

Establecer y seguir un protocolo de medida experimental en el laboratorio que implique calibracion, obtencion de datosy tratamiento matemético de |os mismos.
Estimar los errores sisteméticos y aleatorios e identificas |as estrategias para su eliminacion.

Estimar |os parémetros de un modelo de un sistema mediante ajuste por regresion de |os resultados.

Elaborar un informe relativo a un proceso de mediday a su andlisis.

Conocer los principios, técnicas e instrumentos de mediday los fenémenos de interés en Mecanica, Termodinamica, Electromagnetismo, Optica, Fisica Cuantica
y Estructurade laMateria

Desarrollar la capacidad de medida de los diferentes tipos de magnitudes fisicas conociendo los principios fisicos y lainstrumentacion de medida estandar.
Evaluacion de los limites de los métodos de medida debidos alas interferencias, alasimplicidad de los modelos y a alos efectos que se desprecian en el método
de medida.

Documentacion de un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, a lainstrumentacion que requiere y alas condiciones en las que es valido.
Realizar y conocer experimentos de fenémenos relevantes en fisica cudnticay estructura de la materia.

Conocer y manejar |os dispositivos el ectronicos activos fundamentales.

Conocer y mangjar sistemas bésicos de amplificacion y filtrado.

Integrar instrumentacion para crear un entorno de medida coordinado.

Adaquirir conocimientos par el manejo de las técnicas e instrumentacion de uso cotidiano en los laboratorios de investigacion y de laindustria.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se divide en tres asignaturas obligatorias, de 6 ECTS cada una, con los nombres y contenidos basicos siguientes:
Técnicas Experimentales Il

Préacticas presenciales de Mecanica y Ondas | y Il (Momentos de inercia; rueda de Maxwell; cuerda vibrante, velocidad del sonido). Practicas presen-
ciales de Electromagnetismo | y Il (Estudio de campos eléctricos y magnéticos; Induccién; Fuerzas entre imanes; medida de constantes electromagné-
ticas del vacio, circuitos de corriente alterna, etc.). Practicas presenciales de Teoria de circuitos y electrénica (Circuitos con diodos: rectificadores de
media onda y onda completa; circuitos con transistores: emisor comun, colector comun y base comun; Circuitos con amplificadores operacionales: Se-
guidor de tensién y convertidor corriente-tension, circuitos de combinacion lineal, integradores y derivadores; Circuitos avanzados con amplificadores
operacionales: Amplificadores de instrumentacion, filtros, controladores, etc.). Contenidos tedricos relativos a las practicas presenciales (conocimien-
tos basicos previos sobre las practicas, tratamiento de datos, seguridad en laboratorio, etc.). Contenidos tedricos sobre acondicionamiento de sefiales
analdgicas y digitales (ruido en circuitos electrénicos, filtrado analégico, filtrado digital, andlisis de sefiales digitales en el espacio de frecuencias).

Técnicas Experimentales IlI

Précticas presenciales de Optica (reflectancia y transmitancia, birrefringencia, interferencia, difraccion, etc.). Practicas presenciales de Termodinamica
Iy Il (Oscilador de gas, punto critico, propagacion del calor, etc.). Practicas presenciales de Fisica Cuantica | y Il (Efecto fotoeléctrico, experimento de
Frank-Hertz, espectroscopia atémica, etc.). Contenidos tedricos relativos a las practicas presenciales (conocimientos basicos previos sobre las prac-
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ticas, tratamiento de datos, seguridad en laboratorio, etc.). Contenidos tedricos sobre transduccion y sensores. Contenidos tedricos sobre medicion a
partir de imagen digital.

Técnicas Experimentales IV

Précticas presenciales de Fisica Nuclear y de Particulas. Practicas presenciales de Fisica de Fluidos. Practicas presenciales de Fisica del Estado S6-
lido. Précticas presenciales de Fisica Estadistica. Contenidos tedricos relativos a las practicas presenciales (conocimientos basicos previos sobre las
practicas, tratamiento de datos, seguridad en laboratorio, etc.). Contenidos teéricos sobre disefio de sistemas experimentales (seleccién de materiales,
mecanizado de piezas, disefio mecanico, etc.).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.

Requisitos previos

Para matricularse de la asignatura Técnicas Experimentales |1 seré necesario haber superado |as asignaturas Técnicas Experimentales | y Fundamentos de Fisica
1y 11, todas ellas de primer curso. Para matricularse de Técnicas Experimentales |11y 1V serd necesario haber superado las asignaturas de Técnicas Experimenta
les anteriores aellas.

Conocimientos elementales de célculo diferencia e integral.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CG02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CGL11 - Adaptacion a nuevas situaciones

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizaciény planificacién

CT03 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestion de informacidn

CTO07 - Resolucién de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacidn anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes: su estructura légicay matemética, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de |os fundamentos de la fisica moderna

CEOQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a areas diferentes

CEOQ3 - Tener unaidea de cdmo surgieron las ideas y |os descubrimientos fisicos mas importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO4 - Ser capaz de identificar las anal ogias en la formulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi €
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas
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CEQO5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos mateméticos y numéricos més cominmente utilizados, y de realizar
célculos de formaindependiente, incluyendo calculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO06 - Haberse familiarizado con los métodos experimental es mas importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un fendmeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar e modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 120 0

Créditos de contenido practico 290 24.8

Trabajo auténomo adicional 40 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacién y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Précticas presenciales: interaccion con el profesorado

Tutorias en lineay telefonica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con €l profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de eval uacion continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracidn de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

Realizacion de memorias de précticas adecuadamente estructuradas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen presencial escrito 0.0 30.0
Précticas presenciales 0.0 50.0
Redaccion del informe de practicas 0.0 50.0

NIVEL 2 METODOSMATEMATICOSDE LA FiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
5 24
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos Matematicos | |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos M atematicos |1

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

2

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos M atematicos |V

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Computacional ||

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Fisica Matemética

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos

. Conocer lateoriade integrales complejas y sus aplicaciones.
. Conocer |as ideas esenciales de |os Espacios de Hilbert.
Entender las nociones de operadores diferenciales e integrales.

. Conocer los métodos del andlisis de Fourier

. Conocer los principales tipos de ecuaciones de la fisica matemética.
Entender larelacion entre las simetrias de una ecuacion y sus soluciones.
Entender lainfluencia de las condiciones de contorno.

. Conocer |as propiedades que satisfacen |as soluciones a un problema de valor propio.

Entender la covarianciay contravariancia de tensores.

. Conocer algunos tensores bésicos en Fisica.

. Conocer lageometriaintrinseca de una superficie

. Adquirir conceptos de andlisis numérico de aplicacion en la fisica computacional.
Entender larelacion entre sistemas continuos y sistemas discretos.
Entender la convergenciay la estabilidad de los métodos numéricos.

. Aprender ausar herramientas informéticas en el contexto de la matemética aplicada.

Destrezas

Realizar integrales apoyandose en teoria de residuos.

Distinguir |as propiedades de las ecuaciones de evolucién y |as ecuaciones para problemas estacionarios.

Formular ecuaciones en formatensorial.

Determinar la curvatura de lineas y superficies.
. Ser capaz de discretizar un sistema continuo

- Ser capaz de modelizar computacional mente un problema fisico sencillo e implementar el modelo en el ordenador.
Estimar el orden de magnitud del error cometido en una solucién numérica.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se divide en cinco asignaturas obligatorias (de 6 ECTS cada una) con los nombres y contenidos basicos siguientes:

Métodos Matematicos Il
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Espacios de Hilbert. Bases, completitud y desarrollos en serie.

Funciones generalizadas. Operadores y espectros.

Autovalores y autofunciones

Ecuaciones diferenciales ordinarias no lineales

Sistemas auténomos de orden 2.

Sucesionesy series complejas. Residuos y polos. Integrales en el campo complegjo.

Fisica Computacional Il

Solucién numérica de ecuaciones no lineales

Solucién numérica de sistemas de ecuaciones

Interpolacion y gjuste de curvas. Aproximacion de funciones
Derivacion e integracion numéricas

Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Métodos Mateméticos Il

Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden

Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden. Curvas caracteristicas.
Ecuaciones elipticas

Ecuaciones parabdlicas e hiperbolicas

Condiciones de contorno

Ecuaciones separables

Problema de Sturm-Liouville.

Métodos Mateméticos IV

Algebra Tensorial. Comportamiento co- y contra-variante. Densidades tensoriales. Transporte paralelo y derivada covariante.

Geometriadiferencial de curvasy superficies. Curvaturay torsion. Primeray Segunda Forma fundamental de superficies. Geometria intrinseca de superficies.
Curvatura geodésicay lineas geodésicas.

Fisica Matematica

Métodos espectrales para la resolucion de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Método de Galerkin, colocacion ortogonal y método Tau. Descompo-
sicion del dominio.

Métodos perturbativos regulares y singulares parala resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Desarrollos asintéticos. Método de las coorde-
nadas estiradas. Método de escalas multiples.

Coordinacion

Los equipos docentes de las asignaturas se coordinaran entre si, con los profesores tutores de los Centros Asociados, y , en el caso de que exista,
con el Tutor de Apoyo en Red (TAR), para homogeneizar las actividades formativas, la metodologia de ensefianza y aprendizaje y los procesos de
evaluacion en la materia.

Esta coordinacion se llevara a cabo mediante intercambio de informacién a través de los foros especificos de tutores en los cursos virtuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.
Requisitos previos

Conocimientos de los contenidos de las asignaturas de la materia de Matematicas. Conocimiento del inglés a nivel de lectura y comprension de textos
cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03 - Comunicacion ord y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el anbito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO7 - Resolucion de problemas

CG08 - Trabajo en equipo

CGO09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje auténomo

CGL11 - Adaptacion a nuevas situaciones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacién y planificacion
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CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO07 - Resolucion de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacion anuevas situaciones

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de |as teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEQ3 - Tener unaidea de como surgieron lasideas y |os descubrimientos fisicos més importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de |as personas

CEO04 - Ser capaz de identificar las analogias en laformulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi e
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEQ5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos matemdticos y numéricos més cominmente utilizados, y de realizar
célculos de formaindependiente, incluyendo célculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEOQ7 - Ser capaz de identificar |os principios fisicos esenciales que intervienen en un fendmeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar e modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 250 0
Créditos de contenido practico 385 0
Trabajo auténomo adicional 90 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacién y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefonica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con € profesorado

Evauacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion continua; pruebas presenciales; ercicios de autoevaluacién

Trabajo en grupo

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracidn de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito 20.0 100.0
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Cuestionarios en linea 0.0 10.0
Realizacion de trabajos 0.0 80.0
Cuestionarios escritos presenciaes 0.0 10.0

NIVEL 2: MECANICA Y ONDAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
10 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 10

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NIVEL 3: Vibracionesy Ondas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica Tedrica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica de Fluidos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Dinamicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Relatividad General

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos

Conocer los principios de conservacion en mecénicay su relacion con las simetrias de un sistema.

Entender la especificidad del sistema de centro de masas y |os principios de conservacion con respecto a dicho sistema.

Comprender el efecto de las ligaduras sobre |os sistemas dinamicos.

Conocer larelacion entre los pardmetros de una érbita y las constantes del movimiento.

Entender |as relaciones entre las simetrias de un solido y su tensor deinercia

Entender |a estabilidad del movimiento de un solido rigido en términos de sus momentos principales de inercia.

Comprender larelacion entre las formulaciones lagrangianay hamiltoniana de la dindmica.

Conocer laidea de transformaciones canénicas e invariantes integrales.

Conocer |afenomenologia bésica del movimiento oscilatorio, incluyendo |as oscilaciones acopladas y la resonancia.

Entender Ia,aproxima:i 6n arménica como aproximacion lineal a cualquier movimiento proximo a equilibrio, y el efecto de las desviaciones respecto adicha
roximacion.

E?nender larelacion entre el espectro de modos normales'y la dimension y las condiciones de contorno de un sistema vibrante.

Entender laidea del tensor de deformacién en un medio continuo isétropo.

Conocer |as relaciones constitutivas elemental es en un medio isétropo.

Distinguir las formulaciones eulerianay lagrangiana en mecénica de fluidos.

Conocer |as ecuaciones de continuidad y de Navier-Stokes en fluidos.

Conocer |os nimeros adimensional es més importantes.

Entender |os efectos de la viscosidad en el comportamiento de un fluido.

Conocer el concepto de capa limite.

Conocer |as caracteristicas fundamentales del flujo turbulento.

Comprender el principio de equivalencia.

Conocer el concepto de tensor métrico y las diferentes métricas del espaciotiempo.

Conocer el concepto de tensor energia-momento.

Conocer |as ecuaciones generales del campo gravitatorio en relatividad general.

Conocer aguna solucién bésica de | as ecuaciones de campo en problemas con simetria esférica.

Entender laidea general de estabilidad de un sistema dinédmico.

Entender las vias de aparicion de soluciones cadticas.

Destrezas

Razonar consecuencias observables en la dindmica a partir de las leyes de conservacion.

Saber plantear |os problemas en el sistema de coordenadas apropiado.

Utilizar las leyes de conservacién en el estudio del movimiento de un sistema mecanico.

Saber diferenciar |os efectos de las fuerzas internas de un sistema de los de las fuerzas externas.
Andlizar los distintos tipos de érbitas de una particula a partir de las constantes de movimiento.
Calcular los momentos de inercia de un sdlido rigido.

Saber escribir lalagrangiana de un sistema con diferentes tipos de coordenadas generalizadas y saber obtener |as ecuaciones del movimiento a partir de ella.
Saber distinguir entre sistemas integrables y no integrables.

Saber descomponer cualquier movimiento ondulatorio en modos normales.

Ser capaz de determinar €l tipo de ondas que pueden propagarse en un medio dado.

Saber expresar lavariacion de volumen y de forma de un medio en términos del tensor de deformacion.
Determinar |as relaciones de dispersion paralas ondas en un medio elstico.

Estimar las propiedades basicas del flujo fluido a partir de los nimeros adimensionales.

Hacer estimaciones de la capa limite

Estimar los efectos de la tension superficial.

Ser capaz de formular las leyes fisicas de forma covariante

Saber interpretar y explicar algunos fenémenos gravitatorios a partir de lateoriarelativista.

Deducir la gravitacion newtoniana como aproximacion alarelatividad para campos débiles.

Ser capaz de predecir € comportamiento caético de un sistema.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se divide en seis asignaturas, cuatro de ellas obligatorias (de 6 ECTS cada una) y dos optativas (de 5 ECTS cada una), con los nombres
y contenidos béasicos siguientes:

Mecénica

Mecénica Newtoniana: Sistemas de particul as. Leyes de conservacion.
Solido Rigido. Tensor deinercia. Ejes principales

Campos centrales. El problema de Kepler. Orbitas.

Formalismos Lagrangiano y Hamiltoniano.

Vibraciones y Ondas

Movimiento oscilatorio. Osciladores acoplados. Modos normales.
Propiedades general es de |os fenémenos ondul atorios. Ondas vigjeras y ondas
estacionarias.

Ondas mecéanicas. Ondas €l asticas. Ondas longitudinales y transversales.
Relaciones de dispersion

Mecanica Tebrica

Principios variacionales. Transformaciones canoénicas. Invariantes integrales.
Teoria de Hamilton-Jacobi.

Sistemas integrables.

Mecénica de medios continuos.

Fisica de Fluidos

Representacion de corrientes (campo de velocidades, lineas de corriente, funcion de corriente)

Fluidos ideales (vorticidad, conservacion de la circulacion, potencial de velocidades)

Fluidos viscosos (viscosidad, tensor de tensiones viscosas, tensor de velocidad de deformacion)

Ecuaciones de conservacion de la Mecénica de Fluidos (continuidad, nimero de Mach, Navier-Stokes, nimero de Reynolds, energia, Nimero de Prandtl, condi-
ciones de contorno).

Configuraciones sencillas estacionarias/inestacionarias: soluciones exactas (Couette, Poiseuille, ...)

Teoriade Prandtl de la capa limite (ecuacion de Blasius). Flujos turbulentos (teoria de Kolmogorov)
Difusion (Ley de Fick, nimeros de Schmidt y Lewis, termodifusion, barodifusion). Tension superficia (férmulade Laplace, constante de capilaridad).

Relatividad general

Fisicarelativista. Principios de covarianciay equivalencia

Métricay espacio-tiempo. Curvatura

Ecuaciones de campo de larelatividad general. Solucion de Schwarzschild
Pruebas clésicas de la Relatividad General.

El universo y su evolucién

Introduccion a aspectos avanzados de |a teoria

Sistemas dinamicos

Espacio de fases. Sistemas conservativosy disipativos

Sistemas dindmicos unidimensionaes: estabilidad y bifurcaciones.
Sistemas dindmicos de dimensién 2. Soluciones periddicas.
Formas normales

Soluciones irregulares: caos determinista

Préacticas de laboratorio

En esta materia hay tres asignaturas, Mecénica y Vibraciones y Ondas (ambas de segundo curso) y Fisica de Fluidos (de cuarto curso) que conllevan
la realizacién de préacticas de laboratorio en el mismo curso académico en el que se imparten. Las caracteristicas de dichas practicas estan descritas
en la materia de Técnicas Experimentales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.
Requisitos previos

Conocimientos de los contenidos de las materia de Fisica y de la materia de Matematicas.
Conocimiento del inglés a nivel de lectura y comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CGO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CGO04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO09 - Razonamiento critico
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CG10 - Aprendizaje autbnomo

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO03 - Comunicacion ord y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de las teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEOQ3 - Tener unaidea de cdmo surgieron las ideas y |os descubrimientos fisicos mas importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO4 - Ser capaz de identificar las anal ogias en la formulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi €
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEOQ5 - Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos mateméticos y numéricos mas cominmente utilizados, y de realizar
célculos de forma independiente, incluyendo calculos numeéricos que requieran el uso de un ordenador y el desarrollo de programas
de software

CEO06 - Haberse familiarizado con los métodos experimental es méas importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un fenémeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 298 0
Créditos de contenido practico 450 0
Trabajo auténomo adicional 102 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros, comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen presencial escrito 70.0 100.0

Cuestionarios en linea 0.0 10.0

Realizacion de trabajos 0.0 30.0

NIVEL 2: ELECTROMAGNETISMO Y OPTICA
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
5 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 12 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo ||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoriade Circuitosy Electronica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Optical

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Opticall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electrodinamica Clasica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Optica Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender el concepto de coherencia.

Dominar |a descripcién bésica de la creacion de campos el ectromagnéticos por cargas'y corrientes, y de la accion de los campos sobre |as cargas.
. Conocer como se comportan los medios materiales en presencia de campos el éctricos y magnéticos.

Manejar con soltura las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial eintegral.
. Asimilar laestrecharelacion entre el electromagnetismo y lateoria de larelatividad.
. Adquirir unos conocimientos basi cos de |os mecanismos de emision de radiacion electromagnética
. Adquirir las nociones bésicas de la teoria de circuitos.
. Analizar y sintetizar circuitos electrénicos con elementos activos (diodo, transistor, amplificador operacional).
. Conocer los fundamentos de lainstrumentacion anal6gicay digital bésica
. Comprender la distincion entre velocidad de fase y de grupo en el contexto de la propagacion de laluz.
. Conocer las distintas representaciones de la luz polarizada.

. Conocer los procesos de interferenciay difraccion y el fundamento de los distintos tipos de interferdmetros y de las redes de difraccion.
Entender |os principios de la Optica Geométricay su aplicacion al estudio de los instrumentos Gpticos més utilizados.

. Conocer €l comportamiento de laluz en medios materiales, incluyendo la propagacion de laluz en cristales.
Entender |os principios en los que se basan |os dispositivos |&ser y las técnicas empleadas en la generacion de pulsos de luz.

. Conocer labases del filtrado 6ptico y los fundamentos de la holografia.

55.1.3 CONTENIDOS

Electromagnetismo I:

Electromagnetismo II:

Radiacién electromagnética.

Optica I:
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Campo electrostatico en el vacio y en medios materiales. Problemas electrostaticos. Campo magnético en el vacio.

Induccién electromagnética. Campo magnético en medios materiales. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas, propagacion libre y guiada.
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Propagacion de la luz en medios dieléctricos transparentes. La luz en la superficie de separacién de dos medios dieléctricos distintos. Leyes de la re-
flexion y refraccion. Aplicaciones. Anisotropia de la materia.

Optica ll:
Interferencias. Difraccion. Coherencia. Interaccion de la luz con los atomos. El laser. Radiometria y fotometria.

Teoria de circuitos y electrénica:

Circuitos en corriente continua. Circuitos en corriente alterna. Andlisis de redes. Materiales semiconductores. Diodo de unién PN. Transistor bipolar y
de efecto campo. Amplificacién con transistores. Amplificadores operacionales.

Electrodinamica cléasica:
Energia y momento asociados al campo electromagnético. Relatividad especial y formulacién covariante de las ecuaciones del campo electromagnéti-
co. Radiacion de particulas cargadas. Movimiento de particulas cargadas en el seno de un campo electromagnético.

Optica avanzada:

Andlisis de sefiales y sistemas bidimensionales. Fundamentos de la teoria escalar de la difraccién y aproximaciones de Fresnel y Fraunhofer. Siste-
mas Opticos coherentes. Aplicaciones: Procesado dptico de la informacion y holografia. Fundamentos de la radiacion laser.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.
Requisitos previos

Para Electromagnetismo | y I, Teoria de circuitos y Electrénica, y Optica | y II:

Conocimientos bésicos de electromagnetismo y épticaanivel delamateria de fisica
Conocimientos bésicos de matemédticas: calculo vectorial, andlisis matemético de funciones de varias variables.
Nociones bésicas de transformadas integrales para el segundo semestre.

Para Electrodindmica clasica: se aconseja haber cursado las asignaturas de Electromagnetismo | y II; Conocimiento de ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales.

Para Optica avanzada: se aconseja haber cursado las asignaturas de Optica l y II;

Conocimientos basicos de fisica cuantica; Conocimientos basicos de andlisis de Fourier
bidimensional.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisis y sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucién de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CGO09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL - Capacidad de andlisis y sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CTO03 - Comunicacién ora y escritaen lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el dmbito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestion de informacion

CTO07 - Resolucion de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CTO09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje auténomo
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CT11 - Adaptacién anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de las teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendémeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEOQ3 - Tener unaidea de cdmo surgieron las ideas y |os descubrimientos fisicos mas importantes, cémo han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO4 - Ser capaz de identificar |as analogias en la formulacion matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi e
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEO5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos mateméticos y numéricos més cominmente utilizados, y de realizar
célculos de formaindependiente, incluyendo calculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un fenémeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CEL11 - Ser capaz de trabgjar con un ato grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 410 0
Créditos de contenido practico 512 0
Trabajo auténomo adicional 103 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefonica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con € profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito 70.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 30.0
Préacticas en linea 0.0 10.0

NIVEL 2: TERMODINANICA Y FiSICA ESTADISTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinamica |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinamicall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecénica Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Asimilar los niveles macroscopico y microscopico de descripcion de |os estados de equilibrio.
. Conocer los Principios de la Termodindmicay sus consecuencias.
Entender el concepto de entropiay su relacion con lairreversibilidad y el desorden.
. Conocer |os potenciales termodindmicos y su relacion con las propiedades termodinamicas de un sistema.
. Ser capaz de diferenciar los posibles cambios de fase en un sistema.
. Comprender larelacion directa entre el formalismo termodindmico y |os experimentos.
Entender |os fenémenos de transporte elementales y |as propiedades fisicas que los definen.
. Conocer las principales ideas de latermodinémica de los procesos irreversibles.
. Saber aplicar los principios de la termodinamica de |os procesos irreversibles a algunos procesos sencillos.
Identificar el propésito de la Mecénica Estadisticay su rango de aplicabilidad.
. Comprender el significado del concepto de colectividades y entender las diferenciasy caracteristicas de las més importantes.
. Saber obtener |as propiedades termodindmicas de un sistema a partir de model os microscopicos sencillos.
Entender |as diferencias conceptuales entre las estadisticas cuanticas y comprender su limite clasico.
. Saber utilizar las estadisticas cuanticas para obtener las propiedades de diferentes sistemas fisicos y analizar los Iimites de temperaturas bajas y altas.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignaturas que componen la materia
Esta materia se divide en tres asignaturas obligatorias, dos de 6 ECTS cada una y una de 5 ETSC, con los nombres y contenidos basicos siguientes:

Termodinamica |

Limite termodinamico y sistemas macroscépicos. Estados de equilibrio. Procesos termodindmicos. Principio cero de la termodindmica. Variables alea-
torias y leyes de probabilidad. Distribucion binémica y movimiento browniano. Estados accesibles: Temperatura y entropia. Calor y trabajo. Primer y
segundo principios de la termodinamica. Interacciones térmicas. Distribucién de Boltzmann. Gases ideales no degenerados y sustancias paramagnéti-
cas.
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Termodinamica Il

Trabajo mecénico. Calor especifico y tercer principio de la termodinamica. Equilibrio termodinamico. Potenciales termodinamicos. Cambios de fase.
Equilibrio local y relacién de Gibbs. Distribucion de velocidades de Maxwell. Teoria cinética elemental y fendmenos de transporte. Flujos y fuerzas ter-
modinamicas. Conduccién térmica, difusién y efectos cruzados.

Mecanica Estadistica

Descripcion estadistica de los sistemas macroscopicos. Postulados basicos de la Mecéanica Estadistica. Conexion entre la Mecanica Estadistica y la
Termodinamica. Colectividades en Mecénica Estadistica clasica. Estudio de los gases reales. Estadisticas cuanticas. Gases cuanticos ideales degene-
rados. Estudio estadistico del magnetismo. Radiacién electromagnética y sélidos.

Préacticas de laboratorio

Las practicas de laboratorio asociadas con esta materia se realizan dentro de la materia
de Técnicas Experimentales que engloba de manera ordenada (y coordinada con las
materias tedricas) las practicas de laboratorio del titulo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés.

Requisitos previos

Conocimiento de Mateméticas (8lgebra, cdlculo diferencial eintegral, desarrollos asintéticos).
Conocimientos de Fisica (fundamentos de fisica clasicay cuantica, mecanica andlitica)
Conocimiento deinglés anivel delecturay comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CG02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el &mbito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informéticarelativos a dmbito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisis y sintesis

CTO02 - Capacidad de organizaciény planificacién

CTO03 - Comunicacion ord y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informética relativos al @mbito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestion de informacion

CTO07 - Resolucién de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacién anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Tener una buena comprension de |as teorias fisicas més importantes: su estructura légicay matemética, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de |os fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fenémeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a areas diferentes
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CEO3 - Tener unaidea de como surgieron lasideas y |os descubrimientos fisicos mas importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO04 - Ser capaz de identificar las anal ogias en laformulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi el
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEOQ5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos matematicos y numéricos méas cominmente utilizados, y de realizar
calculos de forma independiente, incluyendo calcul os numeéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales més importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un fendmeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de drdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEO08 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEOQ9 - Adquirir una comprension de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para €l disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demés literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabgjar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 157 0
Créditos de contenido préctico 239 0
Trabajo auténomo adicional 54 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades practicas de evaluacion continua; pruebas presenciales; g ercicios de autoeval uacion

Trabajo en grupo

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen presencial escrito 70.0 100.0

Cuestionarios en linea 0.0 20.0

Realizacion de trabajos 0.0 10.0

NIVEL 2: FiSICA CUANTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

5 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Cuéntical

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Cuanticall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecénica Cuantica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos
Adgquirir los conceptos de funcién de onda y las bases de la descripcién de los fendmenos cuéanticos mediante la ecuacion de Schrodinger.

. Conocer lainterpretacion probabilista de la funcién de onda.

. Conocer el formalismo matemético propio de la Mecanica Cuantica.

. Conocer larelacion entre simetrias y observables fisicos.

. Comprender el significado del operador momento angular en fisica cuantica.

- Andlizar los experimentos que conducen alaintroduccion del espin.
Exponer las diferencias que supone laindistinguibilidad de las particulas en el comportamiento de un sistema cuantico.
Entender el significado de lateoria de perturbaciones independientes del tiempo

. Comprender la aplicacion del método variacional en mecanica.

. Adquirir nociones bésicas sobre el enlace quimico.
Desarrollar los diferentes modos de aproximacion para perturbaciones dependientes del tiempo.

. Conocer laregla de oro de Fermi para probabilidades de transicién.

. Conocer larelacion entre niveles electrénico, vibracionales y rotacionales en moléculas.
Los postulados de la Mecéica Cuéticay su formalismo mateméico asociado. Estados cuéticos como vectores de un espacio de Hilbert y observables fiicos como
operadores definidos en dicho espacio. Evolucion temporal, iméenes de Schréinger y Heisenberg. Relacion entre simetrias y observables fisicos. El limite clasico
y laaproximacion semiclésica
Estados puros y estados mezcla, formalismo de lamatriz densidad. Entrelazamiento cuantico, entropia de entrelazamiento.
La medida en Mecanica Cuantica: formalismo matemético y andlisis conceptual.
Fundamentos de |os métodos de comunicacion y computacion cuantica.

. Conceptos bésicos en el estudio de colisiones cuanticas.

. Conceptos bésicos de estadistica cuantica e interaccion radiacion-materia.
Mecéanica Cuanticarelativista: ecuaciones de Klein-Gordon y Dirac. Noci6n de antiparticula.
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Destrezas

Manejar con soltura las unidades tipicas de |a escala atémica (eV, A, uB).

Resolver |a ecuacion de Schrodinger para problemas unidimensionales'y ser capaz de calcular el efecto tinel en diversos sistemas fisicos.
Resolver problemas tridimensionales, en particular los invariantes bajo rotaciones (&tomo de hidrégeno, oscilador arménico).

Utilizar el principio de Pauli para explicar la estructura de |a tabla periddica de |os elementos.

Aplicar lateoria de perturbaciones a célculo de la estructura fina de los espectros atémicos.

Escoger |as funciones de prueba adecuadas para |a obtencion de cotas por el método variacional..

Aplicar y relacionar los diferentes modos de aproximacion para perturbaciones dependientes del tiempo.

Dominar el algebra de operadores en espacios de Hilbert

Dominar la aplicacién de los postulados de la Mecanica Cuéntica en €l andlisis de sistemas cuénticos sencillos, tanto discretos como continuos.
Reconocer |as situaciones fisicas que deben describirse mediante estados mezclay aplicar correctamente el formalismo de la matriz densidad.
Deducir propiedades de |os sistemas cuénticos a partir de un estudio de sus simetrias.

Relacionar lafisica de un sistema cuéntico con la de su anélogo clésico, cuando éste existe.

Utilizar 1os medios de aproximacién més convenientes para un problema dado.

Reconocer el potencial tecnol6gico del entrelazamiento cuantico.

Aplicar a casos concretos de importancia la teoria de perturbaciones dependientes del tiempo.

Reconocer |a necesidad de una teoria cuénticarelativista, asi como las limitaciones del formalismo de una sola paritcula

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se divide en tres asignaturas, dos de ellas obligatorias de 6 ECTS, y una optativa, de 5 ECTS , con los hombres y contenidos basicos si-
guientes:

Fisica Cuantica |

Descripcion cuéntica. Funciones de onda. I nterpretacion estadistica.

Mecéanica cuantica (ondulatoria) elemental. Ecuacion de Schradinger.
Observables cuanticos y operadores. Autofunciones'y autovalores. Relaciones

de indeterminacion. Representacion de posiciones'y representacion de momentos.
Sistemas en 1 dimension. Estados ligados y estados de colision. Efecto tanel.
Potenciales centrales. Momento angular.

Fisica Cuéntica ll

Espin. Particulas idénticas

Teoria de perturbaciones independientes del tiempo

Atomo de hidrégeno. Efectos Stark y Zeeman. Estructura fina.
Interaccion espin-6rbita. Estructura hiperfina.

Principio de exclusion. Atomos multielectrénicos. Tabla Periddica.
Perturbaciones dependientes del tiempo. Regla de oro de Fermi.
LamoléculaH2 + . Enlace quimico.

Moléculas. Niveles vibracionales y rotacionales. Espectroscopia.

Mecénica Cuantica

El formalismo cuéntico: evolucion temporal de estados y observables; 1a medida en mecénica cuantica; estados purosy estados mezcla, matriz densidad y entre-
lazamiento; simetrias y operadores, constantes de movimiento; aproximacion semiclésica.
Teoriade colisiones cuénticas.

Introduccion ala comunicacion y computacion cuanticas.
Introduccion ala estadistica cuantica.
Introduccion ala mecéanica cuéntica relativista.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés
Requisitos previos

Conocimientos de los contenidos de las asignaturas de Fundamentos de Fisica lll y de Mecénica.
Conocimiento del inglés a nivel de lectura y comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03 - Comunicacioén ord y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas
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CGO08 - Trabajo en equipo

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO07 - Resolucion de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacidn anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes: su estructura légicay matemaética, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEOQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a areas diferentes

CEO3 - Tener unaidea de como surgieron lasideasy |os descubrimientos fisicos mas importantes, cdmo han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO4 - Ser capaz de identificar las anal ogias en la formulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi €
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEOQ5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados, y de realizar
célculos de forma independiente, incluyendo calcul os numeéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales més importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciaes que intervienen en un fenémeno y hacer un modelo matemético del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder los aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprension de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para €l disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabgjar con un ato grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 150 0
Créditos de contenido préctico 225 0
Trabajo auténomo adicional 50 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefonica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con € profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion continua; pruebas presenciales; g ercicios de autoeval uacion

Trabajo en grupo

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito

70.0

100.0

Cuestionarios en linea 0.0 10.0
Realizacion de trabajos 0.0 20.0

NIVEL 2: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
5 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

11

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica del Estado Sdlido

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

721107
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica Nuclear y de Particulas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Propiedades M ecanicas delos M ateriales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asimilar anivel microscdpico lanaturalezay propiedades de los materiales a través del conocimiento de |os fundamentos de la fisica del estado sélido

Entender los conceptos de estructura cristalinay defecto, y su relacion con las propiedades de los materiales.

Entender el concepto de espacio reciproco y su potencialidad en el estudio de las propiedades de los solidos.

Ser capaz de determinar parametrosy propiedades estructurales de |os material es mediante técnicas de difraccién de laradiacion.

Conocer |as aproximaciones principales, las consecuencias y |as limitaciones que establece el tratamiento matemético de los cristales

Comprender larelacion directa entre el formalismo semiclasico y mecanocuantico del sistema de iones del cristal y sus consecuencias, y la capacidad de predic-

cién de dichos formalismos, de | as propiedades térmicas de |os materiales.

Conocer las principales ideas sobre el sistema de electrones de | os cristales, asi como |os métodos més usual es de tratamiento matemético del mismo

dCobm|c)rdender lanocion de estructura de bandas electrénicas y distinguir las diversas clases de solidos y su comportamiento en funcién de la estructura electrénica
le bandas

Saber aplicar los métodos de |a teoria de bandas el ectrénicas a algunas situaciones sencillas.

Entender |os fenémenos basicos de transporte electronico y las propiedades fisicas que |os definen

Comprender |as caracteristicas, propiedades y diferencias més importantes de |os materiales semiconductores, magnéticos y superconductores

Comprender larelacion entre lafuncion dieléctricay las magnitudes y procesos Gpticos més relevantes que suceden en los cristales

Conocer y manejar |as teorias mateméticas fundamentales relativas ala elasticidad de cuerpos deformables y ala viscoelasticidad de materiales.

Aprender como, en sdlidos cristalinos, el comportamiento mecanico depende notablemente de |os defectos internos del material.

Iniciarse en el conocimiento de lallamada "materia blanda", materiales que no son ni liquidos ni sélidos, de gran interés en aplicaciones tecnol dgicas de carécter

interdisciplinar, como puede ser la biomedicina

Conocer cudles son |os constituyentes Ultimos de la materia, asi como las caracteristicas de sus interacciones y las leyes de conservacion asociadas

Entender la constitucion del nicleo atémico y sus propiedades bésicas; energias de ligadura tamafios y formas, modos de desintegracion, etc.

Ser capaz de modelizar dichas propiedades utilizando tanto model os microscopicos como semicléasicos

Ser capaces de describir los procesos de desintegracion nuclear y de calcular las propiedades de |as cadenas radiactivas

Comprender |os distintos tipos de reacciones nucleares y sus leyes de conservacion. Conocer las reacciones nucleares de fisién y fusién y su relacion con la pro-

duccién de energia.

Entender |os procesos de interaccion de |as radiaciones ionizantes con la materia, su relacion con los principios fisicos de funcionamiento de los detectores de ra-

diacionesionizantesy la dosimetria

Conocer las aplicaciones de lafisica nuclear y de particulas en otros campos (medicina, energia, etc.)

55.1.3 CONTENIDOS

Los principales descriptores de los contenidos de esta materia, por asignaturas, son:

Fisica del estado s6lido

Estructura cristalina. Difraccion de la radiacion (rayos X, electrones y particulas). Defectos
Dindmica de red. Propiedades térmicas. Espectroscopia Raman

Electrones en sélidos. Bandas de energia.

Transporte electrénico. Electrones del cristal bajo la accion de campos eléctricos o/y magnéticos
Caracteristicas fundamentales de los materiales semiconductores, magnéticos y superconductores
Funcion dieléctrica. Procesos épticos en materiales. Transiciones electrénicas

Propiedades mecénicas de los materiales

Teoria de la elasticidad lineal: cuerpo deformado, fuerza sobre un material, energia elastica, medios is6tropos y anisétropos.
Viscoelasticidad: comportamientos lineales elastico y viscoso, teoria clasica de la viscoelasticidad lineal.

Aplicacion en sélidos: El sélido anelastico estandar, plasticidad y fluencia, defectos y desorden, defectos y propiedades mecénicas.
Aplicacién en materia blanda: tipos de materiales, técnicas de medicién en materia blanda, ejemplos de comportamiento mecénico.

Fisica nuclear y de particulas

El nacleo atémico. Propiedades fisicas

La fuerza nuclear. El deuterén. Interaccion N-N

Modelos nucleares
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Radiactividad y desintegracion. Leyes fundamentales. Estadistica nuclear.
Teoria de la desintegracion alfa.

Teoria de la desintegracion beta.

Teoria de la desintegracion gamma

Reacciones nucleares. Fision y fusion.

Interaccion de las radiaciones ionizantes con la materia. Principios fisicos de los detectores de radiaciones ionizantes. Dosimetria.
Particulas elementales: Propiedades generales y clasificacion.
Interacciones fundamentales. Leyes de conservacion.

Leptones. Propiedades.

Hadrones. Propiedades.

Modelo estandar.

Principales aplicaciones de la Fisica nuclear y de particulas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés

Requisitos previos

Conocimientos bésicos de el ectromagnetismo.

Conocimientos bésicos de mecénica cuéntica.

Conocimientos de ecuaciones diferenciales

Conocimiento deinglés anivel delecturay comprension de textos cientificos-técnicos.
Se recomienda haber cursado todas | as asignaturas de cursos anteriores

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CG02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03 - Comunicacién oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el &mbito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informéticarelativos a dmbito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CGO09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacién ora y escritaen lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informética relativos al @mbito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestion de informacion

CTO07 - Resolucion de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CTO09 - Razonamiento critico
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CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacidn anuevas situaciones

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de |as teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEQ3 - Tener unaidea de como surgieron lasideas y |os descubrimientos fisicos més importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de |as personas

CEO04 - Ser capaz de identificar las analogias en laformulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi e
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEQ5 - Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos matemédticos y numéricos més cominmente utilizados, y de realizar
célculos de formaindependiente, incluyendo célculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales mas importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, anaizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEOQ7 - Ser capaz de identificar |os principios fisicos esenciales que intervienen en un fenémeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar e modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprension de la naturaleza'y de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 149 0
Créditos de contenido préctico 225 0
Trabajo auténomo adicional 51 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefonica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de eval uacion continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracidn de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen presencial escrito 80.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 20.0

NIVEL 2: ASTRONOMIA Y ASTROFIiSICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 10
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Introduccién ala Astronomia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Astrofisica General

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los distintos sistemas de coordenadas astrondémicas y |as transformaciones de unos a otros.
Conocer las diferentes medidas del tiempo en Astronomia.
Comprender los diferentes parametros que determinan la érbita de los cuerpos del sistema Solar.
Saber corregir las coordenadas astronémicas teniendo en cuenta refraccion, aberracion, paraaje, etc.
Determinar |as ecuaciones de Bessel de un eclipse.

Preparar y realizar observaciones astronémicas con instrumentos de aficionado.
Manejar software astronémico y simular observaciones através del ordenador.
Conocimiento de los distintos pardmetros que sirven para clasificar las estrellas.
Capacidad de deduccion del tipo de estrellaatravés del andlisis espectral.
Comprender larelacion entre la evolucion estelar y las distintas magnitudes. Deducir la edad de una estrella conociendo sus principales pardmetros.
Entender la estructuray la actividad del Sol como gjemplo de estrella.
Comprender los mecanismos de enrojecimiento del medio interestelar y su composicion.
Compresion de la dinamica gaécticay las teorias sobre la evolucion estelar.
Conocer las teorias més actuales de sobre €l origen y evolucién del universoy ser capaz de relacionarlo con resultados experimentales.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién ala astronomia

Coordenadas astronémicas.
El tiempo y su medida.
Movimientos planetarios.
Movimientos geocéntricos.
Correccion de coordenadas.
Eclipses.

Astrofisica general

Fuentes de energia de | as estrellas.

Nuestra galaxia. Estructura.

Coordinacién

Introduccion ala observaciéon astrondmica.

Pardmetros estelares: Luminosidad, magnitudes y temperatura. Relacién color-temperatura.

Clasificacion espectral de las estrellas. Clases de luminosidad. Diagramas H-R. Andlisis de espectros estelares.
Estrellas binarias y parémetros estelares. Clasificacion. Masas estelares.
Estrellas variables. Estrellas pulsantes. Novasy supernovas.

Vidade las estrellas. Evolucion estelar. Secuencia principal. Fases evolutivas avanzadas. Fases finales.

El Sol como estrella. Estructurainterna. Atmosfera estelar.
El Sol activo. Manchas solares. Origen de la actividad del Sol.
El medio interestelar. Composicion, enrojecimiento.

Gaaxias. Clasificacion. Agrupaciones de galaxias. Galaxias activas. Cuésares.
Introduccion ala Cosmologia. Origen y evolucién del Universo. Radiacion de fondo.

781107

Esta materia se consta de dos asignaturas optativas, de 5 ECTS cada una, con los nombres y contenidos basicos siguientes:

Los equipos docentes de las asignaturas se coordinaran entre si, con los profesores tutores de los Centros Asociados, y , en el caso de que exista,
con el Tutor de Apoyo en Red (TAR), para homogeneizar las actividades formativas, la metodologia de ensefianza y aprendizaje y los procesos de
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evaluacion en la materia. Esta coordinacion se llevara a cabo mediante reuniones periddicas y, para el caso de los tutores en particular, mediante el in-
tercambio de informacién a través de los foros especificos de tutores en los cursos virtuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés

Requisitos previos

. Conocimiento de Mateméticas (4 gebra, cllculo diferencia e integral)
. Conocimientos de Fisica (fundamentos de fisica clasicay cuéntica, fisica nuclear)
. Conocimiento del inglés anivel delecturay comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03 - Comunicacion ora y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informatica relativos a ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informéticarelativos al ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO07 - Resolucién de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacidn anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes: su estructura légicay matemética, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de |os fundamentos de la fisica moderna

CEOQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a areas diferentes

CEO3 - Tener unaidea de como surgieron lasideasy |os descubrimientos fisicos mas importantes, cdmo han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO4 - Ser capaz de identificar las anal ogias en la formulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi €
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEOQ5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente utilizados, y de realizar
célculos de forma independiente, incluyendo calcul os numeéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales més importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales
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CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esencial es que intervienen en un fendbmeno y hacer un modelo matemético del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEOQ9 - Adquirir una comprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fenémenos como para el disefio de experimentos para poner a

pruebalas soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de

informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabgjar con un ato grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios

independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 88 0
Créditos de contenido practico 137 0
Trabajo auténomo adicional 25 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros, comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

propuestas

Précticas remotasy practicas en linea

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito 80.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 20.0
Précticas en linea 0.0 20.0
NIVEL 2: INGLESCIENTIFICO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

8

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Readings on Physics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Destreza lingliistica de inglés en temas rel acionados con la Fisica
. Lecturay comprension de textos cientificos en inglés.

. Escritura de textos sencillos en inglés sobre temas cientificos.

. Conocimiento de laterminologia cientifica en inglés.

55.1.3 CONTENIDOS

Inglés Cientifico

- Introduccién: inglés cientifico
- Notas de laboratorio

. Escritos técnicos

. Informes breves en el grado

. Presentaciones cientificas
. Solicitud de proyectos y becas

. Comprension del inglés cientifico hablado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos

Conocimiento del inglés a nivel de lectura y comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT04 - Conocimiento deinglés cientifico en el ambito de estudio

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 44 0
Creéditos de contenido préctico 66 0
Trabajo auténomo adicional 15 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades practicas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

propuestas

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito 40.0 60.0
Realizacion de trabajos 40.0 60.0
NIVEL 2: BIOFISICA

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Biofisica
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer €l papel de la Termodinamica en |os procesos biol 6gicos.
. Comprender los fendmenos de transporte a través de las membranas celulares.
. Conocer |as teorias bésicas relacionadas con biopolimeros.

Entender los principios biomecanicos de |os seres vivos.

. Ser capaz de aplicar los conocimientos en problemas de aplicacion médica.

. Conocer |as propiedades principales de la Radiacion y su interaccion con lamateria.

55.1.3 CONTENIDOS

Biofisica
Introduccion ala termodinamica de |os procesos biol 6gicos.
Biopolimerosy cinética enzimética.

. Transporte através de membranas.

Labiofisica de los cuerpos vivos.
Radiacion.

Coordinacién

Esta materia consta de una asignatura optativa de 5 ECTS, con el nombre y contenidos basicos siguientes:

Los equipos docentes de las asignaturas se coordinaran entre si, con los profesores tutores de los Centros Asociados, y , en el caso de que exista,
con el Tutor de Apoyo en Red (TAR), para homogeneizar las actividades formativas, la metodologia de ensefianza y aprendizaje y los procesos de
evaluacion en la materia. Esta coordinacion se llevara a cabo mediante reuniones periddicas y, para el caso de los tutores en particular, mediante el in-
tercambio de informacién a través de los foros especificos de tutores en los cursos virtuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés
Requisitos previos

Conocimientos de Mecénica, de Termodinamica y de Biologia.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis
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CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO03 - Comunicacion ora y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informaticarelativos a ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CGL11 - Adaptacién a nuevas situaciones

55.1.52 TRANSVERSALES

CTO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CT02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento deinglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informaética relativos al ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO07 - Resolucion de problemas

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacidn anuevas situaciones

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de |as teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEQ3 - Tener unaidea de como surgieron lasideas y |os descubrimientos fisicos més importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de |as personas

CEO04 - Ser capaz de identificar las analogias en laformulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi el
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEQO5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos matemédticos y numéricos més cominmente utilizados, y de realizar
célculos de formaindependiente, incluyendo célculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales mas importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, anaizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEOQ7 - Ser capaz de identificar |os principios fisicos esenciales que intervienen en un fendmeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar e modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprension de la naturaleza'y de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o |as mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Créditos de contenido tedrico 55
Créditos de contenido préctico 50
Trabajo auténomo adicional 20

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades practicas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabajo en grupo

propuestas

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial escrito

85.0

100.0

Realizacion de trabajos

0.0

10.0

Participacién en el Campus Virtual

0.0

5.0

NIVEL 2: FiISICA APLICADA AL MEDIO AMBIENTE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Energiay Medio Ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Meteorologiay Climatologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos y destrezas

Energiay medio ambiente

- Entender y cuantificar el problema del abastecimiento energético de la sociedad a escala mundial.

. Familiarizarse con las principales fuentes de energia primaria, convencionalesy renovables, asi como conocer sus reservasy estimar su potencial.

. Conocer los ciclos termodinamicos basicos utilizados en generacion de energia secundaria.

. Entender los principios basicos de | as principal es tecnol ogias de generacion de energia en la actualidad y Ia previsible evolucion a corto y medio plazo.
. Conocer y saber cuantificar el impacto ambiental asociado a uso de cada tecnologia de generacion.

. Conocer la principales tecnologias de retencion y tratamiento de emisiones contaminantes y residuos producidos por |as tecnologias de generacion.

Meteorologia y Climatologia
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Comprender el sistema climético, sus componentes y las interacciones que determinan el clima.
Entender lainteraccion de laradiacion con la atmésfera.

Entender los flujos de energia que intervienen en el balance energético global.

Conocer las fuerzas que determinan la circulacion atmosférica.

Conocer |os procesos termodinamicos fundamental es que intervienen en laatmésferay su estabilidad.
Entender lacirculacién global y lainteraccion océano-atmésfera

Entender laformacién y dinamica de frentes.

Conocer los distintos tipos de nubes y nieblas, sus caracteristicas y formacion.

Conocer los principales indices climéticos.

Caracterizar eidentificar los diferentes climas.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se divide en dos asignaturas béasicas, de 5 ECTS cada una, con los nombres y contenidos basicos siguientes:

Energiay Medio Ambiente

Recursos energéticos naturales. Termodinamica aplicada. Tecnologias de generacion de energia. Impacto ambiental de la energia.

Meteorologia y Climatologia
La radiacion solar. Estructura de la atmésfera. Dindmica atmosférica.
Oceanografia. Climatologia. Cambio climatico.

Coordinacién

Los equipos docentes de las diferentes asignaturas se coordinaran entre si, con los profesores tutores de los Centros Asociados, y , en el caso de que
exista, con el Tutor de Apoyo en Red (TAR), para homogeneizar las actividades formativas, la metodologia de ensefianza y aprendizaje y los procesos
de evaluacion en la materia.

Esta coordinacion se llevara a cabo mediante intercambio de informacién a través de los foros especificos de tutores en los cursos virtuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés

Requisitos previos

Conocimiento de Mateméticas (algebra, calculo diferencial eintegral)
Conocimientos de Fisica (fundamentos de fisica clésica)
Conocimiento del inglés anivel delecturay comprensién de textos cientificosy técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CGO03 - Comunicacién ora y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el &anbito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informatica relativos a ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CGO09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje auténomo

CG11 - Adaptacion anuevas situaciones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escritaen lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informaticarelativos a ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO07 - Resolucién de problemas

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo
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CT11 - Adaptacién anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de las teorias fisicas méas importantes: su estructuralégicay matematica, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendémeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a &reas diferentes

CEO4 - Ser capaz de identificar las anal ogias en la formulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi €
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEOQ5 - Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos mateméticos y numéricos mas cominmente utilizados, y de realizar
célculos de forma independiente, incluyendo calculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y el desarrollo de programas
de software

CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esencial es que intervienen en un fendbmeno y hacer un modelo matemético del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a huevos datos experimentales

CEOQ9 - Adquirir una comprensién de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fenémenos como para el disefio de experimentos para poner a
pruebalas soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demas literatura técnica, asi como cualesquiera otras fuentes de
informacion relevantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabgjar con un ato grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 88 0
Créditos de contenido practico 132 0
Trabajo auténomo adicional 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros, comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen presencial escrito 80.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 20.0

NIVEL 2: AUTOMATICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Control Automatico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender lanecesidad del control automético y las ventajas del uso de la realimentacion.

. Capacidad para describir e interpretar funcional mente los sistemas bésicos de control.

. Conocimiento y empleo adecuado de la terminologia basica en sistemas de control: regulacion, servo, transitorios, estacionarios, estabilidad, errores, etc.
. Saber utilizar y formular model os dindmicos elemental es en ecuaciones diferenciales y en ecuaciones en diferencia.

. Destreza en la obtencién de model os dinamicos a partir de datos experimentales.

. Comprender o que se puedey o que no se puede conseguir controlando un proceso fisico. Asi como lo que es preciso garantizar (la estabilidad).

. Conocer y saber disefiar controladores PID y controladores mediante realimentacion de estados.

. Conocimiento y manejo de herramientas software para el modelado, andlisisy disefio de sistemas de control.

. Saber qué elementos hacen faltay qué aspectos se deben tener en cuenta para poner en préctica las estrategias de control.

. Capacidad para analizar y valorar qué estrategia de control seriala mas adecuada para controlar un determinado proceso fisico.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia consta de una asignatura optativa, de 6 ECTS, con el nombre y contenido basico siguientes:

89/ 107

CSV: 325908384824934825266203 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



u
b Q DE ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

Identificador : 2501278
¥ GOBIERND MIMISTERICH

Fundamentos de Control Automaético (cuarto curso, primer semestre)

Introduccion a Control Automético.
Ejemplos de sistemas de control.
Modelado orientado al control.
Sistemas de control realimentado.
Disefio de controladores.
Implementacion de sistemas de control.

Coordinacién

El equipo docente de la asignatura se coordinara con los profesores tutores de los Centros Asociados, y , en el caso de que exista, con el Tutor de
Apoyo en Red (TAR), para homogeneizar las actividades formativas, la metodologia de ensefianza y aprendizaje y los procesos de evaluacion en la
materia. Esta coordinacion se llevara a cabo mediante reuniones periédicas y, para el caso de los tutores en particular, medianteel intercambio de in-
formacion a través de los foros especificos de tutores en los cursos virtuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés

Requisitos previos

Conocimiento de Mateméticas (dlgebra, cdlculo diferencial eintegral).
Conocimientos de Fisica (fundamentos de fisica clésica).
Conocimiento del inglés anivel delecturay comprensién de textos cientificosy técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO3 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informatica relativos a ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CGO08 - Trabajo en equipo

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT03 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informéticarelativos al ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestion de informacidn

CTO07 - Resolucién de problemas

CTO08 - Trabajo en equipo

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacidn anuevas situaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Tener una buena comprension de las teorias fisicas més importantes: su estructura légicay matemética, su soporte
experimental y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEOQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fendmeno u objeto de estudio através de teorias
pertenecientes a areas diferentes
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CEO3 - Tener unaidea de como surgieron lasideas y |os descubrimientos fisicos mas importantes, como han evolucionado y como
han influido en el pensamiento y en el entorno natural y social de las personas

CEO04 - Ser capaz de identificar las anal ogias en laformulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi el
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEOQ5 - Ser capaz de entender y dominar €l uso de los métodos matematicos y numéricos méas cominmente utilizados, y de realizar
calculos de forma independiente, incluyendo calcul os numeéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales més importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEOQ7 - Ser capaz de identificar los principios fisicos esenciales que intervienen en un fendmeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de drdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar el modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEO08 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEOQ9 - Adquirir una comprension de la naturalezay de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para €l disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o las mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demés literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabgjar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Créditos de contenido tedrico 38 0
Créditos de contenido préctico 97 0
Trabajo auténomo adicional 15 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

Evaluacion continuay sumativa: actividades practicas de evaluacion continua; pruebas presenciales; g ercicios de autoeval uacion

Trabajo en grupo

Trabgjo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracién de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje
propuestas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen presencial escrito 80.0 100.0
Cuestionarios en linea 0.0 20.0

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE GRADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

10

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
91/107

CSV: 325908384824934825266203 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2501278

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master 10 Anual
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
10

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Realizacion de informes con estructura coherente y vélida, tanto para trabajos de investigacién como en actividad empresarial.
Realizacion de blsguedas de informacion, tanto bibliogréfica como en péaginas web, sobre problemas especificos.

Profundizacion de conocimientos en alguna especialidad relacionada con latitulacion.

Utilizacién conjunta de conocimientos, modelos, o técnicas experimental es de varias materias de latitulacion.

55.1.3 CONTENIDOS

El trabajo fin de grado en Fisica consiste en la realizacion, por parte del estudiante, de un trabajo académico original y autbnomo, orientado a poner de
manifiesto la adquisicion integrada de las competencias, destrezas y habilidades vinculadas al titulo del Grado, trabajo que cada estudiante realizara
bajo la tutela de un profesor de los equipos docentes del Grado, que actuard como tutor académico. El tema del trabajo deberé cefiirse a una de las
lineas de caracter general propuestas por los Departamentos de la Seccién de Fisicas. El Trabajo Fin de Grado es, pues, un trabajo de andlisis de un

determinado problema fisico orientado a demostrar la madurez del estudiante.

Los trabajos propuestos se pueden clasificar principalmente en tres tipos diferentes:

Problemas de enunciado abierto que involucren conocimientos de diferentes materias del grado y que requieran de técnicas mateméticas y numéricas para su re-

solucion.

Disefio, montajey realizacion de experimentos, andlisis de resultados y comparacion con model os fisicos 0 matematicos.
Revision bibliogréfica de temas novedosos de alguna materia del grado, incluyendo revistas especializadas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las asignaturas se imparten con bibliografia en espafiol e inglés

Requisitos previos

. Tener aprobadas |atotalidad de las asignaturas de los tres primeros cursos del grado.
. Conocimiento del inglés anivel de lecturay comprension de textos cientificos y técnicos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CGO01 - Capacidad de andlisisy sintesis

CGO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

CGO3 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

CG04 - Conocimiento de inglés cientifico en el anbito de estudio

CGO05 - Conocimientos de informatica relativos a ambito de estudio

CGO06 - Capacidad de gestion de informacion

CGO07 - Resolucion de problemas

CG09 - Razonamiento critico

CG10 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Adaptacion a nuevas situaciones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOL1 - Capacidad de andlisisy sintesis

CTO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

CTO03 - Comunicacion ora y escrita en lalengua nativa

CT04 - Conocimiento de inglés cientifico en el ambito de estudio

CTO05 - Conocimientos de informéticarelativos al ambito de estudio

CTO06 - Capacidad de gestién de informacion

CTO7 - Resolucion de problemas

CT09 - Razonamiento critico

CT10 - Aprendizaje autbnomo

CT11 - Adaptacion anuevas situaciones

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Tener una buena comprensién de |as teorias fisicas mas importantes: su estructuralégicay matemética, su soporte
experimenta y los fendmenos que describen; en especial, tener un buen conocimiento de los fundamentos de la fisica moderna

CEQ2 - Saber combinar los diferentes modos de aproximacion a un mismo fenémeno u objeto de estudio a través de teorias
pertenecientes a éreas diferentes

CEO04 - Ser capaz de identificar las anal ogias en laformulacién matemética de problemas fisicamente diferentes, permitiendo asi e
uso de soluciones conocidas en nuevos problemas

CEQO5 - Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos matemédticos y numéricos més cominmente utilizados, y de realizar
célculos de formaindependiente, incluyendo célculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y €l desarrollo de programas
de software

CEO6 - Haberse familiarizado con |os métodos experimentales més importantes y ser capaz de disefiar experimentos de forma
independiente, asi como de describir, anaizar y evaluar criticamente los datos experimentales

CEOQ7 - Ser capaz de identificar |os principios fisicos esenciales que intervienen en un fendmeno y hacer un modelo matematico del
mismo; ser capaz de hacer estimaciones de 6rdenes de magnitud y, en consecuencia, hacer aproximaciones razonables que permitan
simplificar e modelo sin perder |os aspectos esenciales del mismo

CEOQ8 - Ser capaz de adaptar model os ya conocidos a nuevos datos experimentales

CEQ9 - Adquirir unacomprension de la naturaleza'y de los modos de lainvestigacion fisicay de como ésta es aplicable a muchos
campos no pertenecientes alafisica, tanto parala comprension de los fendmenos como para el disefio de experimentos para poner a
prueba las soluciones o |as mejoras propuestas

CE10 - Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia sobre fisicay demés literatura técnica, asi como cual esquiera otras fuentes de
informacion rel evantes para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos

CE11 - Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomiay de entrar en nuevos campos de la especialidad a través de estudios
independientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Elaboracion de laMemoria 60 0
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Contacto con su Profesor-Tutor

30

Trabajo auténomo del estudiante

210

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc.

Participacion y utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje

Tutorias en lineay telefénica: participacion en los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado

propuestas

Trabajo individual: lectura analitica de cada tema; elaboracidn de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje

Evaluacion continua: actividades précticas de evaluacion continua

Trabajo auténomo

Busqueday manejo de bibliografia especializada

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion de trabajos

50.0

50.0

Defensaora del Trabajo de Fin de Grado

50.0

50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2501278

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Nacional de Educacién aDistancia Otro personal 47 50 100
docente con
contrato laboral
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor Emérito (4.7 100 50
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor 23 100 50
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Ayudante 7 0 100
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Catedrético 23 100 100
de Escuela
Universitaria
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Catedrético de 25.6 100 100
Universidad
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor Titular |[18.6 100 100
de Universidad
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor Titular |2.3 0 100
de Escuela
Universitaria
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor 32.6 100 100
Contratado
Doctor
PERSONAL ACADEMICO
Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS
Ver Apartado 6: Anexo 2.

7.RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

15

45

65

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

El Vicerrectorado de Calidad e Innovacién Docente viene realizando un Estudio general del rendimiento académico desde el curso 2004-2005, cuyos
resultados son accesibles a través de la pagina web de la UNED. Dicho estudio es un andlisis estadistico en el que se reflejan las tasas de abandono,
eficiencia y éxito de todas las asignaturas de todas las titulaciones oficiales ofertadas por la UNED. Desde dicho Vicerrectorado se hacen estudios pe-
riédicos de estos indicadores, en los que se particularizan los resultados para estudiantes con discapacidad, estudiantes matriculados en el extranjero
y estudiantes en centros penitenciarios.

Por otra parte en la memoria descriptiva del Sistema de Garantia de Calidad de la UNED se recoge en un apartado (9.2 Procedimientos de evaluacion
y mejora de la calidad de la ensefianza y de revision del desarrollo del Plan de Estudios) el procedimiento de recogida y andlisis de informacién sobre
resultados de aprendizaje y la utilizacién de esa informacién en la mejora del desarrollo del Plan de Estudios. La memoria del Sistema de Garantia de
Calidad de la UNED se encuentra accesible desde la aplicacién VERIFICA en los Criterios de Evaluacién de Calidad.

El Sistema Interno de Calidad del Grado en Fisica, serd desempefiado por la Junta de Facultad de Ciencias. Desde ésta se supervisara y garantizara
la revision de la planificacién de las asignaturas a través de un protocolo de actuacién. Este protocolo considerara especialmente los siguientes casos:
. Asignaturas que tengan unatasa de rendimiento y una tasa de éxito por debajo de un umbral.
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Asignaturas que sean causa de reiteradas quejas/sugerencias

Extension de contenidos y carga de trabajo para el estudiante.
Material docente y libros de texto.

Evaluacion.

Cumplimiento de actividades docentes y tutoriales.

Cumplimiento de las actividades practicas propuestas.

Identificador : 2501278

Asignaturas cuya valoracién global en las encuestas por parte de |os estudiantes seainferior aun umbral.

La aplicacién del protocolo propiciara el andlisis y la justificacion de los siguientes puntos

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://portal .uned.es/portal/page?
_pageid=93,22134567,93 221345688& _dad=portal& _schema=PORTAL

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2011

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

GRADO EN FiSICA

las equivalencias para las asignaturas de 4° y 5°.

TABLA DE EQUIVALENCIA DE LIC. CC. FiSICAS (09) A GRADO EN FiSICA
ASIGNATURAS CIENCIAS FiSICAS (07)
Algebral

Andlisis Matemético |

Fisica General

Quimica Genera

Algebrall

Algebrall (Curso Adaptacion)

Andlisis Matemético I

Andlisis Matemético |l (Curso Adaptacion)
Electricidad y Magnetismo

Electricidad y Magnetismo (Curso Adaptacion)
Mecénicay Ondas

Electricidad y Magnetismo + Mecénicay Ondas
M ecénica Cuéntica (Fisica Cuantica)

Mecénica Cuéntica (Curso Adaptacion)
Métodos Mateméticos de la Fisical

Optica

Optica (Curso Adaptacién)

Termologiay Mecénica Estadistica
Termologiay Mecénica Estadistica (Curso Adaptacion)
Optica+ Termologiay Mecénica Estadistica
Inglés Cientifico

Electromagnetismo (Esp. Fisica Industrial)
Métodos Mateméticos de laFisicall (Esp. Fisica Industrial)
Electrénical (Esp. FisicaIndustrial)
Autométical (Esp. Fisica Industrial)

Mecéanica Analitica (Esp. Fisica General)
Electromagnetismo (Esp. Fisica General)
Mecénica Cuéntica (Esp. Fisica General)
Mecénica Estadistica (Esp. Fisica General)

Relatividad (Esp. Fisica General)

Los cursos primero, segundo y tercero de la licenciatura, cuando estén completos, se convalidaran por sus equivalentes completos en el grado. En el
caso de gque estudiante no haya superado todas las asignaturas de un curso se utilizara la siguiente tabla de equivalencias, donde también aparecen

ASIGNATURA GRADO FiSICA
Algebra + FisicaComputacional |

Andlisis Matemético | + Andlisis Matemético |1

Fundamentos de Fisical + Fundamentos de Fisicall + Técnicas Experimentales |

Quimica + Biologia (Fisica)

Métodos Mateméticos | + Métodos Mateméticos IV
Métodos Mateméticos | + Métodos Mateméticos IV
Métodos Mateméticos || + FisicaComputacional Il
Métodos Mateméticos 11 + Fisica Computacional 11
Electromagnetismo | + Electromagnetismo 11
Electromagnetismo | + Electromagnetismo 11
Mecénica (Fisica)+ Vibracionesy Ondas

Técnicas Experimentales 1

Fundamentos de Fisicalll + Fisica Cuantica
Fundamentos de Fisicalll + Fisica Cuantica
Métodos Mateméticos | + Métodos Mateméticos |1
Optical + Opticall

Optical + Opticall

Termodindmical + Termodindmicall
Termodindmical + Termodindmicall

Técnicas Experimentales |11

Readings on physics

Electrodindmica Clésica + 5 créditos optativos
Métodos Mateméticos 111 + 5 créditos optativos
Teoriade Circuitosy Electronica + 5 créditos optativos
Fundamentos de Control Automético + 5 créditos optativos
Mecénica Tedrica

Electrodinamica Cléasica

Mecénica Cuéntica

Mecénica Estadistica

Relatividad General
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Métodos Numéricos (Esp. Fisica General)
Opticade Fourier (Esp. Fisica General)
Electrénicall (Esp. Fisica Industrial)
Autométicall (Esp. Fisicalndustrial)

Informética (Esp. Fisica Industrial)
FisicaNuclear (Esp. FisicaIndustrial)

Fisicadel Estado Sdlido | (Esp. Fisica General)
Fisicade Fluidos (Esp. Fisica General)

Fisica Atémicay Molecular (Esp. Fisica General)
FisicaNuclear y Subnuclear (Esp. Fisica General)
Electrénica (Esp. Fisica General)

Mecénica Cuénticall (Esp. Fisica General)

Métodos Numéricos I (Esp. Fisica General)

Historiade la Fisica (Esp. Fisica General)

Fisicadel Estado Sélido Il (Esp. Fisica General)
Fisica Industrial)

Subnuclear (Esp. Fisica General)

Propiedades Mecanicas de los Sélidos (Esp. Fisica General)

Identificador : 2501278

Fisica Computacional 11
Optica Avanzada

10 créditos optativos
10 créditos optativos

10 créditos optativos

FisicaNuclear y de Particulas + 5 créditos optativos

Fisicadel Estado Sélido
Fisicade Fluidos

Fisica Cuénticall

FisicaNuclear y de Particulas
Teoriade Circuitosy Electrénica
5 créditos optativos

5 créditos optativos

5 créditos optativos

5 créditos optativos

Fisicadel Estado Sélido Aplicada

Fisicade Fluidos (Esp. Fisica General) + Fisicadel Estado Solido (Esp. Fisica General) + FisicaNuclear (Esp. = Técnicas Experimentales |V

Fisicade Fluidos (Esp. Fisica General) + Fisicadel Estado Sdlido (Esp. Fisica General) + FisicaNuclear y Técnicas Experimentales IV

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3015000-28027679

Licenciado en Ciencias Fisicas-Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Paseo Sendadel Rey, 7 28040 Madrid Madrid
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Sr. Decano

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
RICARDO MAIRAL USON
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Bravo Murillo, 38 28015 Madrid Madrid
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Sr. Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
DANIEL RODRIGUEZ PEREZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Sendadel Rey, 7 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Coordinador del Grado
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