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Identificador : 4318397

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 24/11/2022

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO cODIGO
CENTRO
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Escuela Técnica Superior de Ingenieros 28027621

Industriales

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Industria Conectada

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Industria Conectada por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

SERGIO MARTIN GUTIERREZ

Coordinador del méaster

Tipo Documento

Numero Documento

NIF
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
RICARDO MAIRAL USON Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

CRISTINA GONZALEZ GAYA

DirectoradelaETSI Industriales

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

calle Bravo Murillo, 38 28015 Madrid

E-MAIL PROVINCIA FAX
Madrid
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de |o dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 12 de septiembre de 2022
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4318397 Fecha: 24/11/2022

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Industria Conectadapor la  |No Ver Apartado 1:
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Electrénicay automética

afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de Educacion aDistancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

028 Universidad Nacional de Educacién a Distancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

25 25 10

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Nacional de Educacion a Distancia
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027621 Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales

1.3.2. Escuela Técnica Superior de IngenierosIndustriales
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

100 100

3/75
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Identificador : 4318397

Fecha: 24/11/2022

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

10.0

50.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

10.0

50.0

RESTO DE ANOS

10.0

50.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uned.es/universi dad/ini cio/estudi o/ masteres/informaci on-general/legislacion-normativa.html

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4175
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Fecha: 24/11/2022

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG3 - - Gestionar y aplicar los recursos bibliograficos mas relevantes en €l ambito del master

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CG4 - - Ser capaz de gestionar informacion proveniente de sistemas industriales conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - - Comprender y ser capaz de desarrollar sistemas digitales para entornos conectados

CE2 - - Comprender y ser capaz de utilizar las arquitecturas y protocol os de comunicaciones més habituales en entornos de
industria conectada

CE3 - - Conocer y ser capaz de utilizar sistemas de computacién en la nube en entornos industriales

CE4 - - Comprender y ser capaz de aplicar los métodosy técnicas de investigacion cientificay desarrollo tecnol6gico en €l ambito
de laindustria conectada

CES5 - - Elaborar y ser capaz de defender ante un publico especializado y no especializado un proyecto de industria conectada

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.- REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION ACCESO A LAS ENSENANZAS OFICIALES DE MASTER
REQUISITOS DE ACCESO
Requisitos de acceso generales:

Segun el articulo 18 del RD 822/2021 por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento
de su calidad, se indica:

1. La posesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente es condicién para acceder a un Master Universitario, o
en su caso disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo espafiol de Grado o Master expedidos por universida-
des e instituciones de educacion superior de un pais del EEES que en dicho pais permita el acceso a los estudios de Master.

2. De igual modo, podran acceder a un Master Universitario del sistema universitario espafiol personas en posesién de titulos procedentes de sistemas
educativos que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacién del titulo, pero si de comprobacién por
parte de la universidad del nivel de formacion que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estu-
dios de nivel de postgrado universitario. En ninglin caso el acceso por esta via implicar& la homologacion del titulo previo del que disponia la persona
interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios de Master.

Requisitos de acceso especificos al master:
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En cuanto al perfil de acceso recomendado es el de alumnos con una titulacién universitaria de la rama de ingenieria industrial, ingenieria de teleco-
municaciones o ingenieria informatica.

Como prerrequisitos especificos, se presuponen conocimientos previos a nivel de Grado por parte de los estudiantes sobre programacion y electréni-
ca.

CRITERIOS DE ADMISION

El 6rgano encargado de la admision y seleccion de estudiantes que se admitan para realizar la matriculacién en el Master es la Comision de Coordina-
cion del Méaster de la UNED.

En caso de que la demanda superara la oferta de plazas, los criterios de seleccién que se apliquen valoraran preferentemente, entre otros, los siguien-
tes aspectos: - La titulacion aportada, con indicacién de la Universidad y del afio de obtencién del titulo - El expediente académico - Curriculum vitae.
La experiencia profesional y formacién complementaria en el &mbito de la ingenieria electrénica y los sistemas electrénicos de informacién y comuni-
cacion. También se tendra en cuenta el dominio y manejo de inglés a través de certificaciones oficiales.

Se recomienda que, para un buen seguimiento del curso y debido a la disponibilidad de materiales en inglés, los alumnos tengan al menos un nivel de
dominio de inglés equiparable al certificado oficial del MCER tipo B1 o similar. Quienes deseen cursar el master deberan presentar obligatoriamente,
junto a la preinscripcion, el expediente académico. La admisién también requerird, para estudiantes no hispanohablantes, la demostracién de espafiol
nivel B2.

Criterios de valoracion para la admision:

Los criterios para la seleccion de estudiantes son:

1. Titulacién de acceso (hasta 4 puntos). Adecuacién de la Titulacién por la que se accede al master en el area de Ingenieria.
2. Expediente académico (hasta 4 puntos).

3. Curriculum Vitae (hasta 2 puntos).

- Experiencia profesional. Se valorara positivamente con una puntuacién de hasta un punto a aquellos estudiantes que presenten un curriculum vitae
de experiencias profesionales que avalen su capacidad para poder seguir el programa con aprovechamiento (hasta 1 punto).

- Formacién complementaria. Otros titulos de posgrado no universitarios en materias afines (hasta 0,5 puntos).

- Conocimiento de idiomas. Se valorara preferentemente a aquellas personas que tengan un conocimiento intermedio y/o avanzado del inglés (hasta
0,5 puntos). El conocimiento en idiomas podra ser demostrado a través de la presentacion de un titulo y/o a través de otros procesos de evaluacion es-
tablecidos por la comision de Master.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
La UNED ofrece los siguientes servicios a los estudiantes:
Orientacion antes de matricularse.

La UNED proporciona al alumno orientacion durante el periodo de matricula para que se ajuste al tiempo real del que dispone para el estudio y a su
preparacion previa para los requerimientos de las materias. Con esto se pretende que no abandone y que se adapte bien a la Universidad. Para ello
cuenta tanto con informacién en la web como con orientaciones presenciales en su Centro Asociado.

Guias de apoyo.

Para abordar con éxito los estudios en la UNED es necesario que el estudiante conozca su metodologia especifica y que desarrolle las competencias
necesarias para estudiar a distancia de forma auténoma, y asi, ser capaz de autorregular su proceso de aprendizaje.

Para ello, se han elaborado una serie de guias de apoyo inicial al entrenamiento de estas competencias:

Competencias necesarias para Estudiar a Distancia.
Orientaciones para la Planificacion del Estudio.
Técnicas de estudio.

Preparacién de Examenes en la UNED.

Jornadas de Bienvenida y de Formacién para nuevos estudiantes en los Centros Asociados.

La UNED es consciente de la importancia que tiene para el estudiante nuevo, conocer su Universidad e integrarse en ella de la mejor forma posible.
Asimismo, esta especialmente preocupada por poner a su alcance todos los recursos posibles para que pueda desarrollar las competencias necesa-
rias para ser un estudiante a distancia.

Por ello, le ofrece un Plan de Acogida para nuevos estudiantes. Este Plan tiene tres objetivos fundamentales:

Brindarle lamejor informacién posible para que se integre de forma satisfactoria en la Universidad.

Orientarle mejor en su decisién para que se matricule de aquello que més le convengay se ajuste a sus deseos 0 necesidades.

Proporcionarle toda una serie de cursos de formacion, tanto presenciales como en-linea, sobre la metodologia especifica del estudio a distanciay las competen-
cias que necesita para llevar a cabo un aprendizaje auténomo, regulado por é mismo.

En definitiva, se trata de que logre una buena adaptacion al sistema de ensefianza-aprendizaje de la UNED para que culmine con éxito sus estudios.
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Cursos 0. Cursos de nivelacion.

Los cursos 0 permiten actualizar los conocimientos de entrada a la titulacién de los nuevos alumnos. Se ofertan asociados a una serie de contenidos
presentes en diferentes titulaciones y materias impartidas. En la direccién electrénica http://ocw.innova.uned.es/ocwuniversia, se encuentra toda la
informacion necesaria para la realizacién de estos cursos de nivelacion.

Comunidad virtual de estudiantes nuevos.

El estudiante nuevo formara parte de la "Comunidad virtual de estudiantes nuevos" de su Facultad/Escuela, en la que se le brindara informacion y
orientacién precisas sobre la UNED y su metodologia, asi como sugerencias para guiarle en tus primeros pasos.

aLF.

alLF es una plataforma de e-Learning y colaboracién que permite impartir y recibir formacion, gestionar y compartir documentos, crear y participar en
comunidades tematicas, asi como realizar proyectos online.

aLF facilita hacer un buen uso de los recursos de que disponemos a través de Internet para paliar las dificultades que ofrece el modelo de ensefianza
a distancia.

Para ello ponemos a su disposicién las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como el alumnado, encuentren la manera de com-
paginar el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Funcionalidades:

Gestion de grupos de trabajo bajo demanda.

Espacio de almacenamiento compartido.
Organizacion de los contenidos.

Planificacion de actividades.

Evaluacion y autoevaluacion.

Servicio de notificaciones autométicas.

Disefio de encuestas.

Publicacion planificada de noticias.

Portal personal y publico configurable por el usuario.

El Centro de Orientacién, Informacién y Empleo de la UNED (COIE).

El Centro de Orientacion, Informacion y Empleo de la UNED (COIE) es un servicio especializado de informacion y orientaciéon académica y profesional
que ofrece al alumno todo el soporte que necesita tanto para su adaptacién académica en la UNED como para su promocién profesional una vez ter-
minados sus estudios.

La direccion web del COIE es:
http://coie-server.uned.es/

¢, Qué ofrece el COIE?:

Orientacion académica: formacion en técnicas de estudio a distanciay ayuda en latoma de decisiones para la eleccion de la carrera
Orientacién profesional: asesoramiento del itinerario profesiona e informacién sobre las salidas profesionales de cada carrera.
Informacion y autoconsulta:

o Titulaciones.

o Estudios de posgrado.

o Cursos de formacion.

o Becas, ayudasy premios.

o Estudiosen e extranjero.
Empleo:

o Bolsadeempleoy précticas: bolsaon-line detrabajo y précticas para estudiantes y titulados de la UNED

o Ofertas de empleo: ofertas de las empresas colaboradoras del COIE y |as recogidas en |os diferentes medios de comunicacion.

o Précticas: podrarealizar précticas en empresas siemprey cuando haya superado el 50% de los créditos de tu titulacion.

Servicio de Secretaria Virtual

El servicio de Secretaria Virtual proporciona servicios de consulta y gestion académica a través de Internet de manera personalizada y segura desde
cualquier ordenador con acceso a la red. Para utilizar el servicio, el estudiante debera tener el identificador de usuario que se proporciona en la matri-
cula.

Los servicios que ofrece la Secretaria Virtual son los siguientes:

Cuenta de correo electrénico de estudiante: El usuario podré activar o desactivar la cuenta de correo electrénico que ofrece la UNED a sus estudiantes.
Cambio delaclave de acceso alos servicios: Gestion de la clave de acceso ala Secretaria Virtual.

Consulta de expediente académico del estudiante y consulta de calificaciones.

Consulta del estado de su solicitud de beca.

Consulta del estado de su solicitud de titulo.

Consulta del estado de su solicitud de matricula

Tutoria Presencial en los Centros Asociados

La UNED es plenamente consciente de la importancia que la tutoria presencial tiene para sus estudiantes, por lo que los alumnos podran resolver to-
das tus dudas y llevar a cabo actividades de aprendizaje durante las tutorias presenciales en su Centro Asociado méas cercano, donde contaré con tu-
tores especializados.
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En la actualidad, la tutoria presencial se ha reforzado gracias a sistemas avanzados de videoconferencia y pizarras digitales interactivas (aulas AVIP),
que permiten ofrecer, al tiempo, la tutoria en directo a distintos Centros Asociados a la vez optimizando, asi, los recursos disponibles, tanto de los Cen-
tros grandes como de los pequefios.

La plataforma AVIP pretende ser la clave del acceso a la educacion para el siglo de Internet.

Los Centros Asociados facilitan, ademas, la formacién de grupos de trabajo y estudio constituidos por estudiantes pertenecientes al mismo Centro.

Tutorias en linea

En el curso virtual el estudiante puede contar con el apoyo de su equipo docente y de un Tutor desde cualquier lugar y de forma flexible. Esta tipo de
tutoria no impide poder acceder a la tradicional Tutoria Presencial en los Centros Asociados; es decir, se puede libremente utilizar, una, otra o las dos
opciones a la vez.

Como novedad, si el estudiante estd matriculado en estudios con un nimero reducido de ellos, la UNED posibilita que la tutoria presencial se trasla-
de al entorno virtual en lo que se denomina Tutoria Intercampus. A través de este medio el estudiante podra ver y escuchar a sus profesores tutores y
participar en las actividades que se desarrollen.

Muchas de las tutorias desarrolladas mediante tecnologia AVIP estéan disponibles en linea para que se puedan visualizar en cualquier momento, con
posterioridad a su celebracion.

La Biblioteca

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la investigacion, la formacién continua y las actividades relaciona-
das con el funcionamiento y la gestion de la Universidad en su conjunto. La Biblioteca se identifica plenamente en la consecucién de los objetivos de la
Universidad y en su proceso de adaptacién al nuevo entorno de educacién superior.

La estructura del servicio de Biblioteca la constituyen las Bibliotecas: Central, Psicologia e IUED (Instituto Universitario de Educacién a Distancia), In-
genierias, y la biblioteca del Instituto Universitario ¢ Gutiérrez Mellado. Esta estructura descentralizada por campus esté unificada en cuanto a su politi-
ca bibliotecaria, direccién, procesos y procedimientos normalizados.

Los servicios que presta son:

Informacion y atencion a usuario.

Consultay acceso alainformacion en salay en linea.

Adaquisicién de documentos.

Préstamo y obtencién de documentos (a domicilio e interbiblitecario).

Publicacion cientifica en abierto: la Biblioteca gestiona el repositorio institucional e-SpacioUNED donde se conservan, organizan y difunden los contenidos digi-
tales resultantes de la actividad cientificay académica de la Universidad, de manera que puedan ser buscados, recuperados y reutilizados con més facilidad e in-
crementando notablemente su visibilidad e impacto.

Reproduccion de materiales: fotocopiadoras de autoservicio, equipos para consulta de microformas, descargas de documentos el ectrénicos, etc.

La Libreria Virtual

La Libreria Virtual es un servicio pionero que la UNED pone a disposicién de sus estudiantes, con el fin de que éstos puedan adquirir los materiales
basicos recomendados en las guias de las distintas titulaciones. Asimismo, facilita a cualquier usuario de internet la adquisicién rapida y eficaz del fon-
do de la Editorial UNED, la mayor editorial universitaria espafiola.

UNIDIS

El Centro de Atencién a Universitarios con Discapacidad (Unidis) es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura,
cuyo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportu-
nidades que el resto de estudiantes de la UNED.

Con este fin, UNIDIS coordina y desarrolla una serie de acciones de asesoramiento y apoyo a la comunidad universitaria que contribuyan a suprimir
barreras para el acceso, la participacion y el aprendizaje de los universitarios con discapacidad.

Representacion de estudiantes.

Los representantes de estudiantes desarrollan en la UNED una funcién de gran importancia para nuestra Universidad. Los Estatutos de la UNED y el
Estatuto del Estudiante Universitario subrayan el caracter democréatico de la funcién de representacion y su valor en la vida universitaria. En el caso de
la UNED, los érganos colegiados de nuestra Universidad en los que se toman las decisiones de gobierno cuentan con representacion estudiantil. Los
representantes desarrollan sus funciones en las Facultades y Escuelas, en los Departamentos, en los Centros Asociados y en otras muchas instancias
en las que es necesario tener en cuenta las opiniones y sugerencias de los colectivos de estudiantes.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO
0 0

NOTA: El RD 1393/2007 ha sido derogado por el RD 822/2021. La universidad esta actualizando toda su normativa
para adaptarla al nuevo RD.

NORMAS Y CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA
LOS MASTER

(Aprobado en Consejo de Gobierno de 26 de octubre de 2011)
PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establecia la ordenacién de las ensefianzas univer-
sitarias oficiales indica en su articulo sexto que, al objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, dentro y
fuera del territorio nacional, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reco-
nocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo; este pre-
cepto ha sido modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que da una nueva redaccion al citado pre-
cepto para, segln reza su exposicion de motivos, ¢ introducir los ajustes necesarios a fin de garantizar una mayor
fluidez y eficacia en los criterios y procedimientos establecidosy,.

Con la finalidad de adecuar la normativa interna de la UNED en el ambito de los Masteres a estas modificacio-
nes normativas y en cumplimiento de lo establecido en el parrafo 1° del articulo sexto del citado Real Decreto
861/2010, y con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fue-
ra de él, procede la aprobacion de las siguientes normas y criterios generales de reconocimiento y transferencia
de créditos para los Masteres.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos.

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Esta normativa sera de aplicacién a las ensefianzas universitarias oficiales de Posgrado reguladas por el Real De-
creto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que se impartan en la
UNED.

Articulo 2. Conceptos basicos.

1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la universidad de créditos que son computados
para la obtencién de un titulo oficial de Master y que no se han obtenido cursando las asignaturas incluidas en su
plan de estudios.

2. Las unidades basicas de reconocimiento son los créditos, las competencias y los conocimientos derivados de
las ensefianzas y actividades laborales y profesionales acreditados por el estudiante.

Articulo 3. Ambito objetivo de reconocimiento.

3.1. Seran objeto de reconocimiento:

a) Ensefianzas universitarias oficiales, finalizadas o no, de Master o Doctorado.

b) Ensefianzas universitarias no oficiales.

c¢) Experiencia laboral o profesional relacionada con las competencias inherentes al titulo.

3.2. También podran ser reconocidos como créditos los estudios parciales de doctorado superados con arreglo a
las distintas legislaciones anteriores, siempre que tengan un contenido afin al del Master, a juicio de la Comision
Coordinadora de éste.

Articulo 4. Organos competentes

1. El 6rgano competente para el reconocimiento de créditos sera la "Comision de Coordinacion del Titulo de Mas-
ter" establecida en cada caso para cada titulo con arreglo a la normativa de la UNED en materia de organizacién
y gestion académica de los Masteres que en cada momento esté vigente.

2. La Comision delegada de Ordenacion Académica de la UNED actuara como érgano de supervision y de resolu-

cién de dudas que puedan plantearse en las Comisiones de coordinacion del titulo de Master y establecera los cri-
terios generales de procedimiento y plazos.
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Articulo 5. Criterio general para el reconocimiento de créditos.

1. El reconocimiento de créditos debera realizarse teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y co-
nocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

2.- El reconocimiento de los créditos se realizara conforme al procedimiento descrito en el Anexo |.
Articulo 6. Reconocimientos entre estudios universitarios oficiales.

1. A los efectos de esta normativa, se entiende por reconocimiento la aceptacién por la UNED de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en ésta u otra Universidad, son computados en otras en-
sefianzas distintas a efectos de la obtencién de un titulo oficial de Master Universitario.

2. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de Méaster necesario para
obtener el correspondiente titulo.

Articulo 7. Reconocimientos de ensefianzas universitarias no oficiales y experiencia laboral.

1. Podréan ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencion de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, siempre que el nivel de titulacion exigido para ellas sea el mismo que para el Master.

2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
taran a efectos de la obtencion del titulo oficial de Master, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo o periodo de formacion.

3. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de
ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos
que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacién de los mismos
por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

Los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de un reconocimiento en su totalidad
siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

A tal efecto, en la memoria de verificacién del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se
hara constar tal circunstancia y se debera acompariar a la misma, ademas de los dispuesto en el anexo | de este
real decreto, el disefio curricular relativo al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos, planificacion de las
ensefianzas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterios de calificacion y obtencion de la nota me-
dia del expediente, proyecto final de Grado o de Master, etc., a fin de que la Agencia de Evaluacién de la Calidad
y Acreditacion (ANECA) o el 6rgano de evaluacion que la Ley de las comunidades auténomas determinen, com-
pruebe que el titulo que se presenta a verificacion guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se
pronuncie en relacion con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

Capitulo II. Transferencia de créditos.
Art. 8- Definicién.

1. Se entiende por transferencia la inclusion en el expediente del estudiante de la totalidad de los créditos obteni-
dos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Universidad, que no hayan conduci-
do a la obtencién de un titulo oficial.

Art. 9. Requisitos y Procedimiento para la transferencia de créditos

Los estudiantes que se incorporen a un nuevo titulo deberan indicar si han cursado otros estudios oficiales no fi-
nalizados, y en caso de no tratarse de estudios de la UNED, aportar los documentos requeridos. Para hacer efec-
tiva la transferencia de créditos el estudiante debera realizar traslado de expediente. Una vez presentados los do-
cumentos requeridos, se actuara de oficio, incorporando la informacién al expediente del estudiante pero sin que,
en ningln caso, puedan ser tomados en consideracion para terminar las ensefianzas de Master cursadas, aque-
llos créditos que no hayan sido reconocidos..

Art. 10. Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las Universidades del Suplemento Europeo al Ti-

tulo.

ANEXO |
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1. El procedimiento se inicia a peticion del interesado una vez que aporte en la Facultad o Escuela correspondiente
la documentacién necesaria para su tramitacion. Este Gltimo requisito no serd necesario para los estudiantes de la
UNED cuando su expediente se encuentre en la Universidad. La Facultad/Escuela podra solicitar a los interesados
informaciéon complementaria al Certificado Académico, en caso de que lo considere necesario, para posibilitar el ana-
lisis de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas cursadas y los previstos
en el plan de estudios de la ensefianza de ingreso.

2. Una vez resueltos y comunicados los reconocimientos al estudiante, este debera abonar el importe establecido
en la Orden Ministerial, que anualmente fija los precios publicos por este concepto, para hacer efectivos estos dere-
chos, incorporarlos a su expediente y poner fin al procedimiento.

3. No obstante, y de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Ad-

ministraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, si
el estudiante no estuviera de acuerdo con la resolucion de la Comision de reconocimiento podré presentar en el pla-

zo de un mes recurso de alzada ante el Rector.

4. En virtud de las competencias conferidas en el articulo 4° de la normativa para reconocimientos, la Comision dele-
gada de Ordenacion Académica podra establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos para
cada Facultad o Escuela, con el objeto de ordenar el proceso, de acuerdo con los periodos de matricula anual.

5. El plazo méaximo para resolver el procedimiento es de 3 meses. El procedimiento permanecera suspenso por el
tiempo que medie entre la peticion de documentacion por parte de la universidad al interesado y su efectivo cumpli-
miento.

6. Se autoriza al Vicerrectorado de Investigacion a realizar cuantas modificaciones sean necesarias en este procedi-
miento para su mejor adecuacion a posibles cambios normativos

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Aquellos alumnos provenientes de Grados de la rama Industrial que no hayan cursado alguna asignatura relaciona-
da con las redes y comunicaciones deberan cursar como complemento formativo la asignatura "Redes y Comunica-
ciones". Se trata de una asignatura de 6 ECTS obligatoria de 2° curso del Grado en Ingenieria en Tecnologias de la
Informacién de la UNED, impartida en el primer cuatrimestre.

Los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

- RA1. Comprender los fundamentos de la transmision de datos digitales.

- RA2. Conocer las arquitecturas y protocolos de red mas ampliamente utilizados.

- RAS3. Conocer la arquitectura y protocolos de Internet.

- RASL. Ser capaz de analizar y de disefiar sistemas de comunicacion basados en redes.

- RAG6. Ser capaz en el futuro de aprender y dominar autbnomamente las nuevas tecnologias de redes.

Los contenidos son los siguientes:

- Unidad Didactica 1. Introduccién. Redes de computadores e Internet

- Unidad Didactica 2. La capa de aplicacion. Principios de las aplicaciones de red. La web y HTTP.

- Unidad Didactica 3. La capa de transporte. La capa de transporte y sus servicios. Multiplexacién y demultiplexacion.
Transporte sin conexién (UDP). Principios de un servicio de transferencia de datos fiable. Transporte orientado a la
conexion (TCP).

- Unidad Didactica 4. La capa de enlace y las redes de area local. Introduccion a la capa de enlace. Protocolos y en-
laces de acceso multiple. Redes de area local conmutadas. Virtualizacion de enlaces: La red como una capa de en-

lace. Redes para centros de datos. Retrospectiva.

- Unidad Didéactica 5. La capa fisica. Datos, sefales y canales. Codificacion. Modulacion. Multiplexacion. Medios fisi-
cos de transmision

Sistema de evaluacién

Examen de desarrollo
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Asi mismo, aquellos alumnos provenientes de carreras de la rama Industrial que no hayan cursado alguna asigna-
tura relacionada con la seguridad informatica, y que deseen matricularse de la asignatura optativa Ciberseguridad
en Industria Conectada, deberan cursar como complemento formativo la asignatura "Procesos y herramientas de
gestion de la seguridad de redes". Se trata de una asignatura obligatoria de tercer curso del Grado en Ingenieria
Tecnologias de la Informacién de la UNED, impartida en el segundo cuatrimestre.

Los resultados de aprendizaje que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

- Comprender la trascendencia de introducir (o no) la seguridad como un criterio de disefio en cualquier sistema o
aplicacion informatica.

- Comprender los problemas més habituales actuales que implica la falta de seguridad en sistemas, aplicaciones y
redes - Clasificar los diferentes ataques a la seguridad de redes, desde el punto de vista de peligrosidad, organiza-
cién y necesidad de recursos.

- Entender, y saber implantar, las defensas basicas en sistemas operativos, aplicaciones y dispositivos de comunica-
ciones.

- Comprender la necesidad de la puesta en marcha de una politica de seguridad informatica en cualquier organiza-
cion.

- Entender la trascendencia para las organizaciones de una correcta implementacién de la LOPD (Ley Organica de
Proteccién de Datos).

- Aplicar los conceptos mas elementales aprendidos, relacionados con la seguridad en redes, sistemas y datos, a
una organizacién concreta.

- Comprender las diferencias de conceptos, seguridad y complejidad entre los diferentes tipos de cortafuegos.
- Implantar una seguridad basica en cortafuegos de tipo filtro de paquetes.
- Comprender qué son los analizadores de vulnerabilidades de seguridad y cémo se usan.

- Comprender qué son las herramientas de scanning de seguridad y cémo se usan. - Usar las caracteristicas basicas
de una herramienta de scanning como nmap.

- Comprender qué son los sistemas de deteccién de intrusiones (IDS) y qué papel juegan en una politica de seguri-
dad.

- Usar las caracteristicas basicas de un IDS como snort.
- Comprender, y ser capaz de explicar, las diferencias entre las principales familias de algoritmos criptograficos.

- Decidir qué tipo de algoritmo criptografico usar para las distintas necesidades de seguridad en redes: privacidad, in-
tegridad y autenticacion.

- Comprender el funcionamiento basico interno de protocolos criptogréficos como IPSec, SSL o PGP.

- Hacer una configuracion basica de una infraestructura de clave publica.

- Explicar las ventajas e inconvenientes del uso de certificados X.509 y de sistemas basados en firma digital.
- Comprender el funcionamiento basico de las diferentes tipos de redes privadas virtuales.

- Entender los problemas asociados con la inseguridad de las redes inalambricas.

- Entender las diferencias entre los distintos protocolos criptograficos usados en redes inaldmbricas: WEP, WPA y
WPA-2.

Los contenidos son los siguientes:
TEMA 1. Descripcién del problema de la seguridad en las comunicaciones y en la informacién
TEMA 2.- Seguridad en los elementos fisicos existentes en una red

TEMA 3.- Seguridad en los elementos software existentes en una red

TEMA 4.- Métodos de ataque a equipos y redes
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TEMA 5.- Defensas bésicas ante ataques

TEMA 6.- La politica de seguridad como respuesta razonable a los problemas de seguridad en redes
TEMA 7.- Métodos no criptograficos en la implantacién de la politica de seguridad

TEMA 8.- Los cortafuegos y sus aplicaciones

TEMA 9.- Tecnologias de ultima generacion en cortafuegos

TEMA 10.- Herramientas de andlisis de vulnerabilidades para la auditoria de seguridad en redes

TEMA 11.- Herramientas de deteccion de intrusiones en red para monitorizacion de seguridad en redes
TEMA 12.- Disefio seguro de redes. Conceptos de alta disponibilidad y sistemas redundantes

TEMA 13.- Introduccion a la criptografia aplicada en Informatica

TEMA 14.- Métodos criptogréficos: Sistemas de clave privada, sistemas de clave publica y sistemas de una sola via
(one-way hash)

TEMA 15.- Certificacion, autenticacion e integridad de la informacion. Firma digital y PKI
TEMA 16.- Protocolos criptogréaficos: SSL, PGP, IPSec y otros

TEMA 17.- Introduccion a las Redes Privadas Virtuales

TEMA 18.- Introduccion a los protocolos criptograficos en redes inalambricas.

Sistema de evaluacion

Examen mixto
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Estudio de contenidos

Tutorias en linea

Actividades en la plataforma virtual: participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay pruebas de evaluacién continua

Actividades précticas con simuladores, |aboratorios virtuales o remotos
53METODOLOGIASDOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodol ogia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M éster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didécticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gercicios y capacitada parala realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendr&: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

Larealizacion del TFM seguirala metodologia general de la UNED, basada en los siguientes elementos: 1) Materia es de estudio.
2) Participacion y utilizacion de las herramientas del Aula Virtual. 3) Orientacion durante larealizacion del trabajo, supervision del
cumplimiento de los objetivos fijados. La asighacion de tutor se realizard a partir de sus lineas de investigacion y de especializacion
en relacion con lateméticade cada TFM y serd coordinado y supervisado por la Comision de Coordinacion del Méster. 4) Tutorias
en lineay telefdnica, asi como supervision asincrona por correo electronico. 5) Preparacion de proyecto, |lectura analitica de
bibliografia, busqueday exploracion de fuentesy recursos, obtencion de informacién relevante, planificacion y elaboracién del
trabajo, redaccién del informefinal y preparacion del TFM

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen presencial: examen final realizado presencialmente en un centro asociado de la UNED, dentro del calendario de examenes
delaUniversidad.

Trabagjos: trabajo realizado de formaindividual o en equipo por los estudiantes a través de una o mas actividades alo largo del
curso, incluyendo realizacion de trabajos finales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas calificables que se realizan através del curso virtual y contribuyen ala calificacién final
de asignatura. Estas pruebas estan disponibles durante varios dias en el curso virtual (acriterio del personal docente), pero cuando
se accede a ellas hay un tiempo fijado para su cumplimentacion, dejando solamente la opcidn de un Unico envio.

Participacion en foros: participacion en diferentes actividades a través de los foros.

Memoria de las actividades précticas: € estudiante tendré que elaborar una memoria de las practicas realizadas (se trata de un
sistema de eval uacion exclusivo paralas actividades précticas).

Presentacion y defensa publicadel TFM
55SIN NIVEL 1
NIVEL 2: Sistemas Digitalespara el I nternet de las Cosas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos
- Investigar los usos de los sistemas digitales en entornos del Internet de las Cosas e Industria Conectada.

- Conocer e investigar las aplicaciones actuales de computacion perimetral y computacién en la niebla.

- Conocer la estructura, el disefio y el funcionamiento de los dispositivos basados en microcontroladores para el Internet de las Cosas.

- Conocer los fundamentos de la estructura, el disefio y el funcionamiento de los sistemas embebidos basados en Linux para el Internet de las Cosas.

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Conocer y utilizar los diferentes tipos de instrucciones de programacion en sistemas digitales en entornos del Internet de las Cosas.

55.1.3 CONTENIDOS

Médulo 1. Estado del Arte del Internet de las Cosas en entornos industriales

1.1 Introduccién al Internet de las Cosas

1.2 Caracteristicas del Internet de las Cosas Industrial

1.3 Tendencias en el Internet de las Cosas Industrial

Maodulo 2. Computacion perimetral y en la niebla en entornos industriales

2.1 Fundamentos de la computacion perimetral y en la niebla

2.2 Investigacion de aplicaciones de Computacion perimetral en entornos industriales

2.3 Investigacion de aplicaciones de Computacion en la niebla en entornos industriales

Médulo 3. Fundamentos de dispositivos digitales en entornos conectados

3.1 Arquitecturas de microcontroladores y microprocesadores mas utilizadas en entornos del Internet de las Cosas
3.2 Anélisis de dispositivos mas utilizados en el Internet de las Cosas

3.3 Andlisis de dispositivos mas utilizados en el Internet de las Cosas Industrial

3.4 Interfaces electrénicas para comunicaciones en el Internet de las Cosas

Médulo 4. Programacion de microcontroladores para el Internet de las Cosas

4.1 Fundamentos de la programacién de sistemas embebidos sin Sistema Operativo para el Internet de las Cosas
4.2 Entornos software de programacion

4.3 Programacion de Entrada y Salida

4.4 Programacion de otros elementos

4.5 Conexion con plataformas de Internet de las Cosas

Médulo 5. Programacién de sistemas embebidos con Sistema Operativo para el Internet de las Cosas

5.1 Fundamentos de la programacion de sistemas embebidos con Sistema Operativo para el Internet de las Cosas

5.2 Entornos software de programacion

15/75
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5.3 Programacién de Entrada y Salida
5.4 Programacion de otros elementos

5.5 Conexion con plataformas de Internet de las Cosas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industriales conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - - Comprender y ser capaz de desarrollar sistemas digitales para entornos conectados
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 50 0

Tutoriasen linea 10 10

Actividades en la plataforma virtual: 3 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 12 0
pruebas de evaluacién continua

Actividades précticas con simuladores, 50 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartirén todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M aster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacién también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos: trabajo realizado de forma 5.0 50.0

individual o en equipo por los estudiantes
através de una o mas actividades alo

largo del curso, incluyendo realizacion de
trabgjosfinales.
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Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que serealizan através

del curso virtua y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen €l curso virtual (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcion de un dnico envio.

10.0

Participacion en foros: participacion en
diferentes actividades a través de los foros.

0.0

10.0

Memoria de las actividades préacticas:

€ estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo para las actividades précticas).

5.0

80.0

NIVEL 2: Comunicaciones Industriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos te6ricos

- Conocimiento de los fundamentos de las redes de area local en bus, con especial incidencia en la red Ethernet, asi como de los elementos que las

componen.

- Conocimiento de los protocolos del modelo OSI 'y del modelo TCP/IP que posibilitan la transmisién de informacién por las redes de area local en bus

y, en general, en redes de area amplia.

- Conocimientos basicos de los principales problemas, y sus soluciones, de seguridad en redes IP.

- Conocimiento de las principales caracteristicas de los sistemas distribuidos en redes industriales y de sistemas SCADA.

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Habilidad para identificar los principales campos de las cabeceras de los protocolos IP, ICMP, TCP, UDP, SNMP, HTTP, FTP, etc.

177175
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5.5.1.3 CONTENIDOS

TEMA 1- Repaso de los principios de redes de comunicaciones analégicas y digitales
TEMA 2- Repaso de conceptos fundamentales de las redes de comunicacion

TEMA 3- Ampliacion de redes IP

TEMA 4- Bases de las comunicaciones industriales

TEMA 5- Buses de campo

TEMA 6- El bus de comunicaciones CAN

TEMA 7- Ethernet industrial y aplicaciones

TEMA 8- Otros sistemas relevantes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados a disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - - Comprender y ser capaz de utilizar las arquitecturas y protocol os de comunicaciones més habituales en entornos de
industria conectada

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 60 0

Tutoriasen linea 10 10

Actividades en la plataforma virtual: 10 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 45 0
pruebas de evaluacion continua

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme a la metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni cacién docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M aster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el @ umno encuentra tanto material es didacti cos basicos como
material es didéacticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacién también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

50.0

60.0

Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que seredizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

35.0

45.0

Participacién en foros: participacion en
diferentes actividades através de los foros.

5.0

15.0

NIVEL 2: Computacion en la Nube para Entornos Industriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados mas relevantes que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son los siguientes:

A. Conocimientos teéricos

- Conocer los fundamentos de los sistemas de computacién en la nube y su funcionamiento interno.

- Conocer el paradigma Blockchain, su funcionamiento interno y aplicabilidad en la industria.

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Estudiar, crear y configurar arquitecturas en la nube para entornos industriales y arquitecturas hibridas.

- Llevar a cabo el procesamiento de datos masivos dentro en entornos en la nube para entornos industriales.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura se organizaran de la siguiente manera:

- Fundamentos de computacion en la nube en cuanto a los modelos de servicio existentes: laaS, PaaS, SaaS, y modelos de despliegue publico, priva-
do e hibrido.

- Arquitecturas de red en la nube actuales, y tipos de sensores y actuadores: [0T como ejemplo de Cloud

- Procesamiento de la informacién en la nube dentro de entornos industriales mediante tecnologias que proporcionen una alta escalabilidad y rendi-
miento.

- Introduccién a Blockchain y su aplicacién e investigacion dentro de la industria conectada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La mayor parte de la bibliografia, asi como de los recursos proporcionados al estudiante en el curso virtual, estaran escritos Gnicamente en inglés, de-
bido a la actualidad de los contenidos propuestos para la asignatura.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - - Conocer y ser capaz de utilizar sistemas de computacién en la nube en entornos industriales
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 50 0

Tutorias en linea 12 10

Actividades en |la plataforma virtual: 4 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 9 0
pruebas de evaluacién continua

Actividades précticas con simuladores, 50 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodologia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M éster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gjerciciosy capacitada parala realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendr&: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen fina realizado
presencialmente en un centro asociado
dela UNED, dentro del calendario de
exdmenes de la Universidad.

0.0

50.0

Trabgjos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabgjosfinales.

10.0

50.0

Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que serealizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estén disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcidn de un dnico envio.

5.0

20.0

Memoria de las actividades practicas:

€l estudiante tendré que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo paralas actividades practicas).

30.0

70.0

NIVEL 2: Plataformas para Procesamiento de Datos M asivos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Los resultados que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son los siguientes:

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Distinguir entre las principales herramientas de inyeccién, programacién y almacenamiento de datos masivos, tanto en batch como en streaming. De
este modo, se podran examinar las ventajas y desventajas del uso de un paradigma u otro.

- Disefiar programas para el andlisis de datos masivos utilizando las herramientas adecuadas para la inyeccion, andlisis y aimacenamiento de dichos
datos.

- Describir las caracteristicas méas importantes de las principales arquitecturas de programacion de Big Data y de sus formas de despliegue tanto local
como en la nube.

- Identificar y seleccionar las diferentes opciones de configuracion con el objetivo de optimizar las infraestructuras de Big Data y el desarrollo de algorit-
mos cientificos paralelizables, mejorando asi la eficiencia de procesamiento de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos se organizaran de la siguiente manera:

- Ecosistema Big Data de herramientas para el procesamiento paralelo de datos masivo y su programacion distribuida. Ventajas y desventajas de las
herramientas del ecosistema.

- Técnicas de procesamiento masivo de datos en memoria en tiempo real: componentes y configuracion

- Gestion de la informacion en tiempo real mediante arquitecturas especificas y los eventos generados por las mismas. Analisis de los resultados de
salida posibles.

- Servicios en la nube para el alimacenamiento y procesamiento paralelo de datos masivos

- Ejemplos de algoritmos paralelizables en entornos industriales: desarrollo de optimizaciones para la obtencion de conclusiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La mayor parte de la bibliografia, asi como de los recursos proporcionados al estudiante en el curso virtual, estaran escritos Gnicamente en inglés, de-
bido a la actualidad de los contenidos propuestos para la asignatura.

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Conocer y ser capaz de usar plataformas para el andlisis de datos masivos en contextos de industria conectada.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CG4 - - Ser capaz de gestionar informacion proveniente de sistemas industrial es conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 50 0

Tutorias en linea 12 10

Actividades en la plataforma virtual: 4 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 9 0
pruebas de evaluacién continua

Actividades précticas con simuladores, 50 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartirén todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este Méster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,

Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado
presencialmente en un centro asociado
dela UNED, dentro del calendario de
exdmenes de la Universidad.

0.0

50.0

Trabgjos: trabajo realizedo de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabgjos finales.

10.0

50.0

Memoria de | as actividades practicas:

€l estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas

(se trata de un sistema de evaluacion
exclusivo paralas actividades practicas).

30.0

70.0

NIVEL 2: Sistemas de Per cepcion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

- Comprender cémo los sistemas de percepcién proporcionan informacion sobre el entorno que les rodea.

- Conocer el funcionamiento de los sensores, dispositivos que son capaces de captar aspectos del entorno y originan el proceso de percepcion.
- Conocer como se desarrolla el procesado de sonidos y su posterior interpretacion.

- Conocer y comprender los conceptos clave relacionados con la realidad virtual y la realidad aumentada

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Analizar distintos métodos de representacion y clasificacion de patrones.

- Comparar distintas técnicas para llevar a cabo el procesamiento de imagenes que permitan extraer caracteristicas primitivas de las imagenes.

- Estructurar el conocimiento adquirido para ser capaz de experimentar con algun algoritmo sencillo que se pueda aplicar a algin problema concreto

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccion a los sistemas de percepcion: sensores
- Vision Artificial

o Adquisicién y representacion de imagenes

o Procesamiento de imagenes

0 Segmentacion

- Reconocimiento y clasificacion de patrones

o Caracteristicas discriminantes

o Algoritmos de clasificacion de patrones

o Clasificadores

- Aplicaciones actuales de la percepcion artificial

o Visién 3D

o Fundamentos del reconocimiento del sonido y habla

o Realidad aumentada y realidad virtual

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Ser capaz de comprender como los sistemas de percepcion recogen informacion del entorno que les rodea y ser capaz de experimentar con algorit-
mos sencillos que utilicen esta informacién para resolver problemas concretos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industrial es conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industriales conectados

CG5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 72 0

Tutorias en linea 5 10

Actividades en |la plataforma virtual: 3 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 20 0
pruebas de evaluacion continua

Actividades préacticas con simuladores, 25 5
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodol ogia no presencial que
caracterizaala UNED, enlacua prima el autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comunicacion docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este Master
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde €l alumno encuentra tanto material es didacti cos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada parala realizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 0.0 60.0
presencialmente en un centro asociado
dela UNED, dentro del calendario de
exdmenes de la Universidad.

Trabgjos: trabajo realizado de forma 0.0 50.0
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabgjosfinales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas | 0.0 50.0
calificables que serealizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estén disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
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cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

Memoria de las actividades précticas: 10.0 50.0
e estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo para las actividades practicas).

NIVEL 2: Procesamiento y control en tiempo real

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

- Afianzar y completar los conocimientos sobre el célculo y disefio de controladores digitales. Partiendo del calculo tedrico de dichos controladores
transformadas de Laplace o en transformadas "z" a la ecuacién en diferencias y su estructura de programacion.

- Desarrollar la teoria de tratamiento digital de sefial, necesaria para los sistemas de control industrial.
B. Conocimientos practicos o destrezas

- Disefiar e implantar filtros digitales de sefial.

- Efectuar simulaciones de los sistemas digitales disefiados.

- Conocer las arquitecturas de microprocesadores especificas para el tratamiento digital de la sefial, y por tanto seleccionar el microcontrolador ade-
cuado para el proyecto un control especifico.

- Programar y desarrollar los sistemas de control digital en un entorno de desarrollo para un microcontrolador.

- Plantear y desarrollar un sistema de control en tiempo real completo.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Unidad Didactica 1

A. El tratamiento digital de sefial y los sistemas digitales de control

26/75
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A.1 BASES

A.2 FUNDAMENTOS

B. Filtrado digital

Unidad Didactica 2

C. Entorno de un sistema microcontrolador en tiempo real

D. Programacion y aplicaciones de control en tiempo real

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Diseflar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industriales conectados

CGE5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 99 0

Tutorias en linea 12 10

Actividades en la plataforma virtual: 4 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 3 0
pruebas de evaluacién continua

Actividades précticas con simuladores, 7 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodologia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M aster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde € alumno encuentra tanto materiales didacti cos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gjerciciosy capacitada parala realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen presencial: examen final realizado
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de la Universidad.

30.0

60.0

Trabajos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

0.0

30.0

Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que seredizan através

del curso virtua y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

5.0

20.0

Memoria de las actividades préacticas:

€ estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo paralas actividades practicas).

20.0

60.0

NIVEL 2: Fundamentos matematicos para la analitica de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

-Comprender los conceptos bésicos en ciencia de datos de algebra lineal, probabilidad, estadistica y optimizacién que sustentan la analitica de datos.
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-Conocer los fundamentos matematicos de las técnicas mas comunes en compresion de datos, descomposicién valores singulares, transformadas de
tipo Fourier, asi como las nuevas técnicas de sparse y compressed sensing.

-Entender los fundamentos matematicos de los métodos méas usuales de machine learning (técnica de agrupamiento en data mining, support vector
machines y redes neuronales), en particular entender estos problemas como la resolucién de problemas de optimizacion.

-Introducirse a los métodos data-driven, orientados a datos, en sistemas dindmicos y sus aplicaciones en ingenieria.
B. Conocimientos practicos o destrezas

-Aplicar y ser capaz de comparar los diversos métodos de machine learning en aprendizaje supervisado y no supervisado para la resolucién de proble-
mas concretos.

-Expresarse de forma matematicamente correcta al formular modelos y soluciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 0. Herramientas matematicas en el andlisis de datos.

Capitulo 0. Repaso de algebra lineal, optimizacién, sistemas dindmicos, probabilidad y estadistica.
-Descomposicién en valores singulares de matrices.

-Andlisis de componentes principales.

-Ejemplos y aplicaciones.

Bloque I. Técnicas de reduccién de la dimension y transformadas en anélisis de datos
Capitulo 1. Descomposicion en valores singulares.

-Series y transformada de Fourier.

-Transformada rapida y discreta de Fourier.

-Introduccion a los wavelets y su aplicaciones.

Capitulo 2. Transformadas de tipo Fourier en andlisis de datos.

-Series y transformada de Fourier. -Transformada rapida y discreta de Fourier.

-Introduccién a los wavelets y sus aplicaciones.

Capitulo 3. Nuevos enfoques en compresion de datos: Técnicas sparse y compressed sensing.
-Matematicas de los métodos sparse.

-Métodos compressed sensing. Ejemplos.

-Lineas de investigaciéon en comprensién de datos.

Bloque Il. Métodos matematicos en aprendizaje automatico.

Capitulo 4. Regresion y técnicas de seleccién de modelos.

-Regresion lineal frente a no lineal.

-Enfoque innovadores de optimizacién en métodos de regresion.

-Métodos de validacién de modelos de regresion.

Capitulo 5. Técnicas de agrupamiento y clasificacion en andlisis de datos.

-Técnicas usuales de agrupamiento en data mining.

-Aprendizaje supervisado frente a no supervisado.

-Support Vector Machines.

Capitulo 6. Fundamentos matematicos para Redes neuronales y Deep Learning.
-Fundamentos matematicos de las redes neuronales y deep learning.

-El algoritmo de retropropagacion (Backpropagation).

-Método del gradiente estocastico.
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Bloque lll. Sistemas dindmicos orientados a datos.
Capitulo 7. Técnicas data-driven en sistemas dinamicos.
-Fundamentos matematicos de los sistemas dindmicos orientados a datos.

-Técnicas data-driven en Ingenieria. Ejemplos y aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Comprender el funcionamiento de los algoritmos de la analitica de grandes volimenes de datos, para ser capaces de aplicarlos de forman innovado-
ra en un entorno industrial.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 62 0

Tutoriasen linea 5 10

Actividades en la plataforma virtual: 10 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 50 0
pruebas de evaluacién continua

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartirén todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este Méster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjerciciosy capacitada paralarealizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Més en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencia: examen final realizado | 50.0 80.0
presencialmente en un centro asociado
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Trabgjos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacidn de
trabgjosfinales.

10.0

30.0

Pruebas de eval uacion continua: pruebas
calificables que serealizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estén disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcidn de un Unico envio.

10.0

20.0

NIVEL 2: Transformacion Digital

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos teéricos

- Identificar los sistemas empresariales organizativos, asi como los modelos de negocio y aplicar la conversién al entorno digital, analizando los cam-

bios en los procesos necesarios para el nuevo entorno digital, asi como las interrelaciones con el ecosistema productivo.

- Entender, desde un punto de vista préactico, las necesidades e importancia de la innovacion en las organizaciones y la necesidad del cambio y las ba-

rreras a vencer.

- Identificar los conocimientos necesarios para incorporar la innovacién como motor de la transformacién del cambio sostenible, necesario para aque-

llas organizaciones que quieren crecer y perdurar en el tiempo.

- Conocer las bases de la gestion de la informacién cientifica, el impacto de la investigacion en la Transformacién Digital, asi como la importancia de la

marca, y el uso de patentes y modelos de utilidad
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- Conocimiento de los procesos de formacion en las organizaciones, asi como de las tecnologias que se pueden aplicar en el proceso formativo y de
las ventajas del uso de la formacién personalizada dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Conocimientos basicos de aplicacién de los principios del emprendimiento dentro de los esquemas empresariales, la financiaciéon y consolidacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos se organizaran de la siguiente manera:

- Digitalizacion, conversién al entorno digital, procesos digitales y modelos de negocio

- Innovacién en la ingenieria, principios y gestién de la innovacion

- Tecnologia y Educacién como elemento de la transformacion digital

- Gestion de informacién cientifica, investigacion, patentes, modelos de utilidad y marcas
- El emprendimiento como modelo empresarial, técnicas e innovacion

- Sostenibilidad, economia circular y ODS

- Modelo ético en la ingenieriay RGP
5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Comprender los fundamentos sobre los procesos de digitalizacién, modelos de negocio digitales, gestioén de la innovacién y sostenibilidad en un con-
texto de industria conectada.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG3 - - Gestionar y aplicar los recursos bibliograficos més relevantes en el &mbito del master

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CG4 - - Ser capaz de gestionar informacion proveniente de sistemas industriales conectados

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 60 0
Tutoriasen linea 10 5
Actividades en la plataforma virtual: 10 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 45 0
pruebas de evaluacién continua
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartirén todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este Méster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,

Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 60.0 60.0
presencialmente en un centro asociado

dela UNED, dentro del calendario de

exdmenes de la Universidad.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas  |40.0 40.0

calificables que se realizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen el curso virtual (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
a€ellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

NIVEL 2: Tecnologias avanzadas de fabricacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos te6ricos
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- Conocer los fundamentos cientificos y principales aspectos tecnolégicos de los procesos avanzados de fabricacion.

- Identificar las principales variables tecnolégicas de procesos de fabricacion.

- Ser capaz de describir las principales herramientas para cada tipo de proceso de fabricacién, asi como los utillajes mas comunes.
B. Conocimientos practicos o destrezas

- Ser capaz de comparar unas tecnologias con otras, valorando la viabilidad de unos procesos frente a otros en funcién del caso.

- Resolver problemas en entornos de ingenieria avanzada de fabricacion.

- Realizar el andlisis critico, la evaluacion y la sintesis de las tecnologias avanzadas de fabricacion

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién a las tecnologias de fabricacion

- Tecnologias avanzadas de fundicién

- Tecnologias avanzadas de fabricacién por deformacién plastica
- Tecnologias de fabricacion aditiva

- Tecnologias avanzadas de mecanizado

- Microfabricacién y nanofabricacién

- Fabricacion de circuitos integrados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Ser capaz de conocer, comprender y aplicar los fundamentos cientificos y de los principales aspectos tecnolégicos de los procesos avanzados de fa-
bricacion

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 42 0
Tutoriasen linea 28 5
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Actividades en |la plataforma virtual: 7 0
participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 48 0
pruebas de evaluacién continua

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodologia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M éster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didécticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gercicios y capacitada parala realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendr&: Contenidos. Foros de discusion,

Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de laUniversidad.

60.0

100.0

Trabajos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

0.0

Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que seredizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aéellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

0.0

NIVEL 2: Metodologia de I nvestigacion en Industria Conectada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Los resultados mas relevantes que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son los siguientes:
A. Conocimientos teéricos

- Comprender el desarrollo de la actividad general de la investigacion tecnoldgica, a través del método cientifico y los modelos de investigacién tecno-
l6gica.

- Conocer los elementos de la produccion cientifica y su utilizacién eficiente en las tareas de investigacion, de comunicacién escrita de caracter acadé-
mico y profesional y de divulgacion de los resultados de investigacion.

- Reconocer las infraestructuras de investigacion, los planes y programas publicos de investigacion y los grupos de investigacion.
- Conocer, a través de la investigacion, nuevas tecnicas y tecnologias aplicadas en entornos de industria conectada.
B. Conocimientos practicos o destrezas

- Dominar los recursos y sistema de bisqueda y extraccion de informacién en investigacion tecnolégica como son las bibliotecas y las bases de datos
electrénicas, asi como otros recursos digitales y en Internet.

55.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura se organizaran de la siguiente manera:

UNIDAD DIDACTICA I: Metodologia cientifica y técnicas de investigacién en Ingenieria.
1. El Método Cientifico.

2. Técnicas de Investigacion. Aplicacion a la Ingenieria.

3. Aplicacion de la basqueda de informacion por Internet.

UNIDAD DIDACTICA II: Competencias genéricas en informacion.

1. Fuentes de informacién. Navegacion.

2. Fuentes de informacién. Bibliotecas.

3. Fuentes de informacién. Bibliotecas digitales. Objetos digitales.

4. Organizacion de fuentes bibliogréficas en investigacion

UNIDAD DIDACTICA llI: Fuentes de informacion accesible y reutilizable y divulgacion de los resultados de investigacion en Industria Conectada.
1. Preparacion y divulgacion de trabajos cientificos sobre industria conectada.

2. Redaccion bésica de textos técnicos.

3. Presentacion y exposicion de trabajos cientificos y técnicos.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

La mayor parte de la bibliografia, asi como de los recursos proporcionados al estudiante en el curso virtual, estaran escritos Gnicamente en inglés, de-
bido a la propia naturaleza y contenidos de la asignatura.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - - Gestionar y aplicar los recursos bibliogréficos més relevantes en el ambito del master

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
@
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
o)
©
I5e)
o
-
o)
©
©
o
©
N
N
N
-
A
©
D
e
o)
-
I
I
N~
0
>
[0}
(@]

36/75



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=570819896412226056910359

E Identificador : 4318397 Fecha: 24/11/2022
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA4 - - Comprender y ser capaz de aplicar los métodos y técnicas de investigacion cientificay desarrollo tecnolégico en €l &mbito
de laindustria conectada

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 41 0
Tutoriasen linea 2 5
Actividades en la plataforma virtual: 13 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 69 0
pruebas de eval uacion continua

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartirén todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este Méster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 0.0 40.0
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exdmenes de la Universidad.

Trabgjos: trabajo realizedo de forma 60.0 100.0
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabgjos finales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas  |0.0 10.0
calificables que serealizan através

del curso virtua y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen €l curso virtual (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcion de un dnico envio.

NIVEL 2: Comunicacionesinaldmbricasy protocolos para el | nternet delas Cosas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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5
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

- Conocer los usos de las redes inalambricas en entornos del internet de las cosas industrial

- Conocer las caracteristicas y funcionamiento de las principales redes inalambricas que se pueden utilizar en entornos industriales
- Comprender las caracteristicas y funcionamiento de los principales protocolos de mensajeria utilizados en el Internet de las Cosas

- Conocer los usos innovadores de las tecnologias y protocolos de comunicacion en entornos de Industria Conectada

5.5.1.3 CONTENIDOS

Unidad didéactica 1. Tecnologias de comunicacién inalambricas

Tema 1. Redes inalambricas en entornos del Internet de las Cosas

Tema 2. Redes inalambricas en entornos industriales conectados

Tema 3. Redes inalambricas de area personal (WPAN)

Tema 4. Redes inalambricas de area local (WAN)

Tema 5. Redes inalambricas de area amplia (WWAN)

Unidad did&ctica 2. Protocolos de comunicacién para el Internet de las Cosas
Tema 6. Fundamentos de los protocolos de comunicacion para el Internet de las Cosas
Tema 7. MQTT

Tema 8. CoAP

Tema 9. Otros protocolos

Tema 10. Aplicaciones del Internet de las Cosas basadas en protocolos de comunicacion ligeros

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es muy recomendable haber cursado la asignatura Comunicaciones Industriales o tener conocimientos de redes de comunicacién antes de cursar esta
asignatura

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1BASICASY GENERALES
CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados a disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - - Comprender y ser capaz de utilizar las arquitecturas y protocol os de comunicaciones més habituales en entornos de
industria conectada

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 72 0
Tutorias en linea 12 5
Actividades en |la plataforma virtual: 3 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 13 0
pruebas de evaluacion continua

Actividades préacticas con simuladores, 25 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodol ogia no presencial que
caracterizaala UNED, enlacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comunicacion docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este Master
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, ejercicios y capacitada parala realizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 0.0 40.0
presencialmente en un centro asociado
dela UNED, dentro del calendario de
exdmenes de la Universidad.

Trabgjos: trabajo realizado de forma 10.0 50.0
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabgjosfinales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas | 0.0 40.0
calificables que serealizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estén disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
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cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

Memoria de las actividades précticas: 10.0 80.0
e estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo para las actividades practicas).

NIVEL 2: Visualizacién y Analitica de Datos M asivos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados mas relevantes que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

A. Conocimientos te6ricos

- Analizar y describir formalmente la organizacién de los datos masivos que sustentan la informacion visual.

- Identificar las capacidades humanas de percepcién visual que facilitan la interpretacién y toma de decisiones: sus fortalezas y debilidades.
- Conocer las caracteristicas de las nuevas estrategias de visualizacién existentes aplicadas a la investigacion en datos masivos e IoT.

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Disefiar la visualizacién mas conveniente para conseguir un determinado objetivo dependiendo de la audiencia destinatario.

- Analizar e interpretar una visualizacién dada dentro del contexto de IoT.

55.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos se organizaran de la siguiente manera:
- Introduccién a la investigacion en visualizacion dentro del &mbito de la industria conectada: definicién y necesidades

- Representacion de la informacion para los experimentos: tipo de datos, estructura y proceso de andlisis de los mismos

- Andlisis visual de la informacion, con el fin de investigar y extraer las caracteristicas visuales que facilitan la obtencién de resultados.
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- Técnicas de representacion visual avanzadas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La mayor parte de la bibliografia, asi como de los recursos proporcionados al estudiante en el curso virtual, estaran escritos Unicamente en inglés, de-
bido a la actualidad de los contenidos propuestos para la asignatura.

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Comprender y aplicar técnicas y algoritmos de visualizacién y analitica de datos en contextos de industria conectada.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES
CGL1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CG4 - - Ser capaz de gestionar informacion proveniente de sistemas industrial es conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 50 0
Tutorias en linea 12 5
Actividades en |la plataforma virtual: 4 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 33 0
pruebas de evaluacién continua

Actividades préacticas con simuladores, 15 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M aster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el @ umno encuentra tanto material es didacti cos basicos como
material es didéacticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacién también de laevaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen presencial: examen final realizado
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de la Universidad.

0.0

50.0

Trabajos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

10.0

50.0

Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que seredizan através

del curso virtua y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

5.0

20.0

Memoria de las actividades préacticas:

€ estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo paralas actividades practicas).

30.0

70.0

NIVEL 2: Simulacién de procesos industriales conectados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A la hora de preparar y estudiar la asignatura es interesante conocer y tener en cuenta los resultados del aprendizaje esperados que debe alcanzar el

estudiante y que definen esos objetivos de la asignatura. Estos son:

42175
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A. Conocimientos tedricos

- Iniciar al estudiante en la actividad general de la simulacién de sistemas continuos y por lotes, asi como en la simulaciéon combinada y los métodos de
célculo necesarios.

- Identificar los diferentes tipos de simulacién existentes, sus campos de aplicacion, y las ventajas e inconvenientes de cada uno.

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Efectuar simulaciones de sistemas basicos con diversos programas existentes en el mercado en versiones educacionales y de demostracion.
- Programar algin modelo de simulacién y algin médulo que permita evaluar los conocimientos adquiridos.

- Demostrar el funcionamiento de los médulos programados mediante su ejecucion y la validacion de estos, segln el andlisis previo efectuado de los
resultados obtenidos.

- Dominar los recursos y sistema de busqueda de sistemas y modelos de simulacién de sistemas de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control In-
dustrial, asi como otros recursos digitales y en Internet.

- Realizar estudios comparativos de distintas aplicaciones y algoritmos dentro de los sistemas de simulacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Unidad Didéctica 1:

- Objetivo y tipos de simulacién

- Simulacién de sistemas continuos

- Conceptos de estadistica. Simulacién de Monte Carlo
- Simulacioén por lotes. Simulacién combinada

- Simulacion cualitativa

Unidad Didactica 2:

- Programacion del modelo

- Ejecucion de la simulacién

- Validacién de la simulacién

- Andlisis de la simulacion

- Pruebas fisicas a escala. Leyes de escalado
Unidad Didéactica 3:

- Aplicaciones en la industria conectada

- Integracién de tratamiento de datos en simulacion

- Gemelo digital y aplicaciones industriales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Comprender y aplicar técnicas y algoritmos de simulacién de procesos en contextos de industria conectada.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados a disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CG5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 72 0
Tutorias en linea 5 5
Actividades en la plataforma virtual: 15 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 5 0
pruebas de evaluacién continua

Actividades précticas con simuladores, 28 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodol ogia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M éster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didécticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gjerciciosy capacitada para la realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendr&: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 20.0 60.0
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de la Universidad.

Trabajos: trabajo realizado de forma 50 40.0
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas  [10.0 40.0
calificables que seredizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

Memoria de | as actividades précticas: 15.0 60.0
€ estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
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NIVEL 2: Robética para la Industria Conectada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

- Conocer y entender los conceptos clave e introductorios de la robética.

- Conocer y comprender los principales sensores y el proceso de adquisicion de datos.

- Conocer los principales tipos de sistemas robéticos utilizados en la industria conectada y sus caracteristicas.

- Conocer los fundamentos de programacion para robots.

- Conocer aplicaciones actuales de los robots en la Industria 4.0.

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccion a la robética

o Definicién o Clasificacion

o Historia de los robots

- Introduccién a los robots autbnomos
o Introduccién

o Fundamentos y conceptos basicos
- Sensores y adquisicion de datos

- Navegacion

- Programacion de robots

45/75

7]
0
Q
o
i
o
kel
o
@©
=
B2
£
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
2
=
=
()
>
'
[o)]
0
[sp]
o
—
D
o
0
o
©
N
N
N
—
h
O
D
[ce]
D
—
[ce]
o
~
Yo
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=570819896412226056910359

E Identificador : 4318397 Fecha: 24/11/2022
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

i

- Robética en la Industria 4.0 y aplicaciones
o Avances de la robética en la Industria 4.0

o Aplicaciones de la robética en la Industria 4.0

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Ser capaz de entender y aplicar conocimientos de robética en un contexto de industria conectada.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industriales conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - - Comprender y ser capaz de desarrollar sistemas digitales para entornos conectados
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 75 0

Tutorias en linea 4 10

Actividades en la plataforma virtual: 6 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 20 0
pruebas de evaluacion continua

Actividades préacticas con simuladores, 20 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M aster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacti cos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacion también de la evaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 0.0 60.0
presencialmente en un centro asociado
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delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de la Universidad.

Identificador : 4318397

Fecha: 24/11/2022

Trabgjos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacidn de
trabgjosfinales.

0.0

60.0

Pruebas de eval uacion continua: pruebas
calificables que serealizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estén disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcidn de un Unico envio.

0.0

Memoria de | as actividades préacticas:

el estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas

(se trata de un sistema de evaluacién
exclusivo paralas actividades practicas).

10.0

60.0

NIVEL 2: Ciberseguridad en industria conectada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos te6ricos

- Entender, desde un punto de vista practico, las diferentes aplicaciones de la criptografia a la ciberseguridad, tanto en protocolos como en sistemas
criptogréficos, de manera que se comprenda cémo usar la firma digital o cémo se configura una red privada virtual en redes industriales

47175
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GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

- Identificar las topologias y esquemas de segmentacién mas comunes en las redes industriales y cémo se integran las redes inalambricas y el acceso
remoto

- Identificar los objetivos de ataque mas comunes, asi como los métodos de ataque mas comunes, entendiendo las principales vias de ataque
- Conocer las principales metodologias de evaluacion de riesgos en el sector industrial

- Investigar las amenazas principales, asi como las vulnerabilidades mas tipicas

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Identificar los diferentes tipos de ataques a redes, sistemas y datos en una red industrial y/o infraestructura critica, asi como las soluciones, técnicas y
organizativas, mas habituales empleadas para tratar de soslayarlos.

- Identificar las herramientas de seguridad mas habituales en entornos de industria conectada como cortafuegos, sistemas de deteccion de intrusiones
(IDS) o aplicaciones de andlisis de vulnerabilidades. Entender para qué se deben aplicar y en qué casos.

- Ser capaz de hacer una clasificacién general de los riesgos para un entorno industrial concreto
- Conocer como hacer una gestion segura de la informacién obtenida mediante monitorizacion

- Proponer una politica de ciberseguridad detallada, adecuada a redes concretas, que tenga en cuenta en su correcta medida las medidas técnicas y la
organizativas necesarias

55.1.3 CONTENIDOS

1. Revisién de aspectos importantes generales de seguridad de redes IP

2. Revisién de herramientas de seguridad no criptogréficas: cortafuegos, IDS, analizadores de vulnerabilidades

w

. Revision de criptografia aplicada: algoritmos, protocolos y sistemas criptograficos

4. Introduccién a los problemas de seguridad en redes industriales: terminologia, sistemas DCS y SCADA, protocolos y redes industriales

(52

. Disefio, arquitectura de red y protocolos en redes industriales

(o2}

. Investigacion de los principales problemas de seguridad en sistemas de control industrial: motivaciones, consecuencias, métodos de ataque

~

. Evaluacion de vulnerabilidades y riesgos en sistemas de control industrial

[oe]

. Introduccién a las defensas bésicas en redes industriales: zonas, conduits, segmentacion de redes, anomalias y amenazas

©

. Monitorizacién de la seguridad en redes industriales

10. Investigacién sobre cémo hacer una politica de ciberseguridad adecuada para una red industrial conectada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para cursar esta asignatura se recomienda disponer de conocimientos sélidos de redes de comunicaciones o haber cursado anteriormente la asignatu-
ra de comunicaciones industriales del primer cuatrimestre.

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran las siguientes competencias especificas:
- Ser capaz de entender y aplicar conocimientos de ciberseguridad en un contexto de industria conectada.

- Investigar los principales problemas de seguridad en sistemas de control industrial
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 60 0
Tutoriasen linea 10 5
Actividades en la plataforma virtual: 10 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 45 0
pruebas de eval uacion continua

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartirén todas ellas conforme ala metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacua primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este Méster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacticos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjerciciosy capacitada paralarealizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Més en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos: trabajo realizado de forma 50.0 60.0

individual o en equipo por los estudiantes
através de una o mas actividades alo

largo del curso, incluyendo realizacién de
trabgjosfinales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas | 35.0 45.0
calificables que se realizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen el curso virtual (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
a€ellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

Participacion en foros: participacion en 5.0 15.0
diferentes actividades a través de los foros.

NIVEL 2: Inteligencia artificial en la Ingenieria
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los principales resultados del aprendizaje que se pretenden que el estudiante alcance son:
A. Conocimientos te6ricos

- Conocer todo un conjunto de técnicas englobadas dentro del concepto de Inteligencia Artificial y derivar de este conocimiento sus aplicaciones en
problemas de Ingenieria.

- Profundizar en las técnicas de representacion del conocimiento, planificacién, aprendizaje, reconocimiento de patrones y control avanzado de proce-
Sos.

B. Conocimientos practicos o destrezas
- Destrezas y habilidades en la utilizacién de las herramientas y lenguajes informéaticos requeridos para el desarrollo y aplicacién de estas técnicas.

- Trabajo cooperativo y a distancia para el desarrollo de habilidades y competencias, incluyendo la capacidad del andlisis critico de las decisiones
adoptadas.

- Aplicar y experimentar nuevos sistemas de control inteligente de procesos industriales.
- Aplicar y experimentar nuevos sistemas inteligentes de monitorizacion de los procesos de fabricacion en la industria.

- Aplicar y experimentar nuevos sistemas inteligentes de gestién de la informacién encaminados a perfeccionar la gestién en la empresa y la industria
en todos sus niveles.

- Aplicar y experimentar nuevos sistemas de incremento de la automatizacion y la productividad en la industria.

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccion a la IA

- Evolucién histérica de la IA

- Técnicas clasicas en la IA

- Principales aplicaciones de las técnicas clasicas de la IA

- Aplicaciones actuales de la IA en la industria conectada

- M&quinas que aprenden (Machine Learning)

- Introduccion a las redes neuronales

- Técnicas de aprendizaje de redes neuronales. Aprendizaje supervisado y no supervisado.
- Evolucién de los modelos de neuronas artificiales.

- Aplicaciones de los sistemas basados en redes neuronales.

- Futuro de la IA, implicaciones filoséficas y éticas.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Conocer todo un conjunto de técnicas englobadas dentro del concepto de Inteligencia Artificial y aplicarlas en el contexto industrial
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 62 0
Tutorias en linea 25 5
Actividades en la plataforma virtual: 10 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos adistanciay 23 0
pruebas de evaluacidn continua

Actividades préacticas con simuladores, 5 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme a la metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M aster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacti cos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacién también de la evaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 0.0 100.0
presencialmente en un centro asociado
dela UNED, dentro del calendario de
exdmenes de la Universidad.

Trabgjos: trabajo realizado de forma 0.0 60.0
individual o en equipo por los estudiantes
através de una o mas actividades alo
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largo del curso, incluyendo realizacion de
trabgjosfinales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas | 0.0 10.0
calificables que serealizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estén disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacion, dejando solamente la
opcidn de un Unico envio.

Memoria de | as actividades précticas: 10.0 40.0
e estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo para las actividades practicas).

NIVEL 2: Técnicasde Aprendizaje profundo en la industria
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos teéricos
- Identificar el concepto de red neuronal profunda y la estructura que define su comportamiento.

- Distinguir las distintas tipologias de redes neuronales profundas, identificando las caracteristicas y propiedades mas relevantes que las hacen reco-
mendables para la solucién de distintos tipos de problemas, tanto de aplicacion como de investigacion.

- Aplicar redes neuronales profundas en diferentes ambitos de la industria, analizando el problema y seleccionando o disefiando la tipologia mas ade-
cuada.

- Comprender los nuevos usos de las técnicas de aprendizaje profundo en la industria conectada.

B. Conocimientos practicos o destrezas
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- Elegir las soluciones y proveedores adecuados para la implementacién de soluciones de Deep Learning en entornos en la nube e Industriales de pro-
duccién y de investigacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos se organizaran de la siguiente manera, aunque se podran modificar en un futuro en funcién de la evolucion de la tecnologia:
- Fundamentos de las redes neuronales profundas

- Tipologias de las redes neuronales profundas

- Herramientas y estrategias de programacion e implementacion de redes neuronales

- Redes neuronales convolucionales

- Redes neuronales recurrentes

- Servicios y proveedores de Deep Learning en la nube

- Escenarios y casos practicos de aplicacion de aprendizaje profundo en la industria

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran las siguientes competencias especificas:

- Conocer y comprender los fundamentos de las redes neuronales y sus variaciones, asi como las técnicas de implementacion y desarrollo de este tipo
de algoritmos en entornos industriales

- Ser capaz de elegir las soluciones y proveedores adecuados para la implementacién de soluciones de Deep Learning en entornos Cloud e Industria-
les

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - - Disefiar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CG4 - - Ser capaz de gestionar informacion proveniente de sistemas industriales conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 42 0

Tutorias en linea 13 5

Actividades en la plataforma virtual: 5 0

participacion en forosy trabajo en grupo
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Preparacion de trabajos a distanciay 25 0
pruebas de evaluacién continua
Actividades précticas con simuladores, 40 0

|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodologia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M éster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didécticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gercicios y capacitada parala realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendr&: Contenidos. Foros de discusion,

Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de laUniversidad.

0.0

80.0

Trabajos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

10.0

50.0

Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que seredizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aéellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

0.0

30.0

Memoria de las actividades préacticas:

€ estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo paralas actividades practicas).

20.0

80.0

NIVEL 2: Fabricacion aditiva en industria conectada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

54175
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

- Entender el cambio de paradigma y las oportunidades que plantea la fabricacién aditiva en &mbitos productivos, en un entorno de industria conecta-
da.

- Conocer y manejar los principales conceptos asociados a la fabricacién aditiva.
- Entender la evolucion de las tecnologias aditivas desde sus inicios hasta la actualidad.

- Conocer las principales tecnologias de fabricacion aditiva e impresién 3D y ser capaz de identificar sus caracteristicas diferenciadoras, ventajas vy li-
mitaciones.

- Conocer la filosofia de los Fab Labs y su potencial para favorecer el trabajo colaborativo y la interconectividad en la fabricacion digital.
- Comprender las sinergias existentes entre las herramientas de disefio actuales y la fabricacion aditiva.

- Comprender las sinergias existentes entre las herramientas de optimizacion actuales y la fabricacion aditiva.

- Identificar las ventajas de la fabricacion aditiva desde enfoques productivos sostenibles.

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Identificar y manejar adecuadamente la normativa de referencia en fabricacion aditiva.

- Estar familiarizado con los materiales aptos para cada tecnologia y las caracteristicas derivadas de la fabricacién por capas.

- Conocer técnicas que permiten cuantificar la fiabilidad y predecir el comportamiento de materiales y procesos mediante andlisis basado en sensoriza-
cién en tiempo real.

C. Actitudes

- Construir una visién propia de las aplicaciones y oportunidades que ofrecen las tecnologias de fabricacion aditiva y ser capaz de expresarla de forma
oral y escrita.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Cambio de paradigma en la industria conectada

- Hitos del desarrollo de las tecnologias aditivas

- Tecnologias de fabricacion aditiva e impresiéon 3D

- Normalizacién en el campo de la fabricacion aditiva

- Fab Labs, trabajo colaborativo e interconectividad en un entorno 4.0
- Disefio y optimizacion en fabricacion aditiva

- Fiabilidad y prediccion de propiedades en tiempo real

- Sostenibilidad y fabricacién aditiva

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Ser capaz de conocer y aplicar las oportunidades de la fabricacion aditiva desde un punto de vista multidisciplinar, que permitan al estudiante promo-
ver actividades proyectuales en sus distintos campos de aplicacion

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Diseflar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CG5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 27 0
Tutorias en linea 20 5
Actividades en la plataforma virtual: 20 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 29 0
pruebas de evaluacién continua

Actividades précticas con simuladores, 29 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodol ogia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M éster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didécticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gerciciosy capacitada para la realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendr&: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 60.0 90.0
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de la Universidad.

Trabajos: trabajo realizado de forma 50 10.0
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas | 0.0 20.0
calificables que seredizan através
del curso virtua y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
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pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

Fecha: 24/11/2022

Memoria de las actividades préacticas: 5.0 10.0
el estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setratade un sistema de evaluacion
exclusivo para las actividades practicas).

NIVEL 2: Desarrollo web y aplicaciones méviles para entornosindustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

- Investigar los usos actuales de los sistemas web en entornos industriales conectados

- Conocer la diferencia entre contenido y presentacion, enfatizando dicha diferencia mediante el uso de HTML5 y CSS.

- Aprender el desarrollo basico del contenido de sitios web mediante HTML5 y los beneficios de emplear dicha tecnologia.
- Asimilar los conceptos asociados a la presentacion de la informacién en la Web empleando el estandar CSS3.

- Investigar las herramientas actuales mas adecuadas para el desarrollo de sistemas web y mévil en entornos

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Implementar mecanismos de interaccion asociados a HTML5 con el uso del lenguaje Javascript.

- Aprender el desarrollo basico para dispositivos méviles y los beneficios de emplear dicha tecnologia en entornos industriales.

55.1.3 CONTENIDOS

57175
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Unidad Didactica 1. Desarrollo de entornos Web

TEMA 1. Investigacion sobre usos de sistemas Web en entornos industriales

TEMA 2. Fundamentos de HTML5

TEMA 3. Introduccién a las Hojas de estilo CSS

TEMA 4. Javascript y HTML5

TEMA 5. Investigacion sobre herramientas actuales para el desarrollo web en entornos industriales
Unidad Didéactica 2. Aplicaciones para dispositivos moéviles

TEMA 6. Investigacion sobre el uso de aplicaciones mdviles en entornos industriales conectados
TEMA 7. Investigacién sobre herramientas actuales para el desarrollo de sistemas para dispositivos méviles
TEMA 8. Introduccioén a la programacion para dispositivos moviles

TEMA 9. Uso de los sensores de los dispositivos méviles

TEMA 10. Conexion con plataformas del Internet de las Cosas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran las siguientes competencias especificas:
- Comprender y ser capaz de aplicar los fundamentos de los sistemas web y méviles para entornos de industria conectada

- Comprender los usos actuales a nivel de investigacion de los interfaces web y méviles en entornos industriales conectado

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Diseflar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados a disefio o desarrollo de sistemas industriales conectados

CG4 - - Ser capaz de gestionar informacion proveniente de sistemas industrial es conectados

CG5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 42 0

Tutoriasen linea 10 5

Actividades en la plataforma virtual: 3 0

participacion en forosy trabajo en grupo
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Preparacion de trabajos a distanciay 15 0
pruebas de evaluacién continua
Actividades précticas con simuladores, 55 0
|aboratorios virtuales o remotos

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartiran todas ellas conforme ala metodologia no presencia que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por el profesor y articulado através de diversos
sistemas de comuni cacion docente-di scente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M éster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didécticos basicos como
material es didacticos complementarios, informaciones, noticias, gercicios y capacitada parala realizacién también de la evaluacion
correspondiente alas diferentes materias. Mas en concreto, la plataforma virtual contendr&: Contenidos. Foros de discusion,

Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado
presencialmente en un centro asociado
delaUNED, dentro del calendario de
exémenes de laUniversidad.

0.0

60.0

Trabajos: trabajo realizado de forma
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacion de
trabajosfinales.

0.0

Pruebas de evaluacion continua: pruebas
calificables que seredizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen € curso virtua (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
aéellas hay un tiempo fijado para su
cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

10.0

Memoria de las actividades préacticas:

€ estudiante tendra que elaborar una
memoria de las practicas realizadas
(setrata de un sistema de evaluacion
exclusivo paralas actividades practicas).

10.0

70.0

NIVEL 2: Sistemasy componentes mecanicos

paralaindustria conectada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

59/75
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A. Conocimientos tedricos

- Conocer los sensores y transductores utilizados en la maquinaria industrial para su seleccién y uso industrial.

- Saber identificar los parametros mecanicos caracteristicos de un sistema y elemento mecanico.

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Tener la capacidad para elaborar un proyecto de implantacién de mantenimiento mecénico en el entorno de la industria conectada.

- Ser capaz de mejorar la seguridad y fiabilidad de los sistemas mecénicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Caracterizacion avanzada del comportamiento mecénico de elementos y sistemas mecanicos orientados a la industria conectada: modelado y anali-
sis.

- Modelado de sistemas vibratorios.

- Estudio de los elementos que se requieren para construir un modelo de sistema vibratorio: elementos de inercia, elementos de rigidez y elementos de
disipacion.

- Andlisis de la vibracién en la maquinaria industrial y del comportamiento no lineal de la rigidez y el amortiguamiento en la respuesta libre de un siste-

ma vibratorio y su comportamiento ante excitacién arménica.

- Aplicacion a sistemas con varios grados de libertad. Estudio de los modos de la sefial mecéanica de vibracién (ortogonalidad), masa modal y rigidez
modal. Aplicacion a otros tipos de sefiales mecénicas

2. Sensores en componentes/sistemas mecanicos: parametros mecanicos del sistema (posicion, vibracién, deformacion, fuerza, temperatura, etc.) pa-
ra la medida en linea y procesado del estado y condicién en operacién del sistema.

- En este tema se describen las fuentes de produccion de vibraciones mas comunes en la industria. Se definen los parametros utilizados para la medi-
da de las vibraciones. Se describen los elementos integrantes de un sistema de medida de vibraciones con particular atencion a los acelerémetros y
sistemas de amplificacion y filtrado.

- Técnicas de andlisis en frecuencia de una sefial. Caracterizacioén y clasificacion de las sefiales. Caracterizacion de la sefial mecanica mediante el uso
de la Transformada Répida de Fourier (FFT). Significado ingenieril de los parametros espectrales obtenidos: amplitud, fase, energia, potencia de la se-
fial. Aplicaciones y usos de otras transformadas de interés en la industria conectada: envolvente, ondiculas (wavelets), paquetes de energia, (energy
packets), etc.

- Andlisis de sefiales aleatorias en el dominio de la frecuencia mediante la funcién de distribucién de la Densidad Espectral de Potencia (PSD).

3. Auscultacion y diagnostico de averias en maquinaria rotativa mediante inteligencia artificial. Aplicaciones de algoritmos de inteligencia artificial y tec-
nologias de comunicaciones.

- Andlisis de la firma o estado de una maquina segln estado de deterioro: funcionamiento nominal, funcionamiento con fallo ("machine fault signature
analysis") se utiliza para describir las sefiales medidas en las maquinas y sus elementos que pueden ser indicativas de su integridad o estado mecani-
co.

- Aplicaciones de redes neuronales a la deteccién de averias en rodamientos, engranajes, fisuras en ejes ferroviarios, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que cursen esta asignatura optativa adquiriran la siguiente competencia especifica:

- Comprender la digitalizacion e integracion de los procesos de mantenimiento mecanico en el ciclo de produccién industrial

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Diseflar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

60/75
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CG2 - - Resolver problemas asociados a disefio o desarrollo de sistemas industrial es conectados

CGS5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio de contenidos 62 0
Tutoriasen linea 28 5
Actividades en la plataforma virtual: 20 0

participacion en forosy trabajo en grupo

Preparacion de trabajos a distanciay 15 0
pruebas de evaluacién continua

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las diferentes asignaturas que integran este Master, se impartirén todas ellas conforme a la metodologia no presencial que
caracterizaala UNED, en lacual primael autoaprendizaje del alumno pero asistido por €l profesor y articulado a través de diversos
sistemas de comuni caci 6n docente-discente mayoritariamente asincronos. Dentro de estos sistemas, cabe destacar que este M aster
se imparte con apoyo en una plataforma virtual interactiva donde el alumno encuentra tanto material es didacti cos basicos como
material es didécticos complementarios, informaciones, noticias, gjercicios y capacitada paralarealizacion también de laevaluacion
correspondiente a las diferentes materias. Méas en concreto, la plataforma virtual contendra: Contenidos. Foros de discusion,
Glosario de términos. Ejercicios. Enlaces

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen presencial: examen final realizado | 20.0 60.0
presencialmente en un centro asociado
dela UNED, dentro del calendario de
exdmenes de la Universidad.

Trabgjos: trabajo realizado de forma 20.0 60.0
individual o en equipo por los estudiantes
através de unao més actividades alo
largo del curso, incluyendo realizacidn de
trabgjosfinales.

Pruebas de evaluacion continua: pruebas | 10.0 40.0
calificables que serealizan através

del curso virtual y contribuyen ala
calificacion final de asignatura. Estas
pruebas estan disponibles durante varios
diasen el curso virtual (acriterio del
personal docente), pero cuando se accede
a€ellas hay un tiempo fijado para su
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cumplimentacién, dejando solamente la
opcién de un Unico envio.

Identificador : 4318397

Fecha: 24/11/2022

NIVEL 2: Trabajo Fin de Méster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
10

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Debido al caracter finalista del Trabajo Fin de Master, los resultados de aprendizaje previstos corresponden a los de todas las competencias generales
del Master. Ademas, conforme a la orientacion formativa que introduce el EEES, los resultados de aprendizaje previstos en el Trabajo Fin de Méaster
son:

B. Conocimientos practicos o destrezas

- Integrar y consolidar conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

- Desarrollar las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser, en gran medida, autodirigido o auténo-
mo.

C. Actitudes

- Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro
y sin ambiglledades.

- Controlar y administrar las técnicas y recursos propios para la elaboracién y exposicion de informes técnicos y cientificos.

55.1.3 CONTENIDOS

Una vez asignado por la Comisién de Programa, el estudiante debera fijar con el director o supervisor del trabajo su contenido y alcance, asi como el
cronograma o plan de trabajo que debera seguir para su realizacion.

En cualquier caso el contenido estara relacionado con las lineas asociadas al Méaster:
- Internet de las Cosas

- Comunicaciones

- Computacién en la nube

- Datos masivos

- Ciberseguridad

- Sistemas de percepcion
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- Procesamiento y control en tiempo real
- Simulacién de procesos

- Robética

- Inteligencia artificial

- Tecnologias avanzadas de fabricacion

- Entornos web y aplicaciones moéviles

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - - Diseflar estrategias para organizar y planificar entornos industriales conectados

CG2 - - Resolver problemas asociados al disefio o desarrollo de sistemas industriales conectados

CG4 - - Ser capaz de gestionar informacion proveniente de sistemas industrial es conectados

CG5 - - Ser capaz de disefiar y desarrollar sistemas industriales conectados de manera eficiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - - Elaborar y ser capaz de defender ante un publico especializado y no especializado un proyecto de industria conectada
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias en linea 20 10

Preparacion de trabajos a distanciay 230 0

pruebas de evaluacién continua

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Larealizacion del TFM seguirala metodologia general de la UNED, basada en los siguientes elementos: 1) Materiales de estudio.
2) Participacion y utilizacién de las herramientas del AulaVirtual. 3) Orientacion durante larealizacion del trabajo, supervision del
cumplimiento de los objetivos fijados. La asignacion de tutor se realizard a partir de sus lineas de investigacion y de especializacion
en relacion con latemética de cada TFM 'y sera coordinado y supervisado por la Comision de Coordinacion del Master. 4) Tutorias
en lineay telefénica, asi como supervision asincrona por correo electrénico. 5) Preparacion de proyecto, lectura analitica de
bibliografia, busqueday exploracién de fuentes y recursos, obtencion de informacion relevante, planificacion y elaboracion del
trabajo, redaccion del informefinal y preparacion del TFM

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion y defensa publicadel TFM 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4318397

Fecha: 24/11/2022

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Catedrético de 125 100 111
Universidad
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor Titular |34.4 100 44,8
de Universidad
Universidad Nacional de Educacién aDistancia Ayudante Doctor |12.5 100 59
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor 25 100 20,2
Contratado
Doctor
Universidad Nacional de Educacién a Distancia Profesor 9.4 66.7 45
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
35 30 75
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

- Los procedimientos generales establecidos por la UNED.

- El desarrollo y evaluacién del Trabajo Fin de Master.

procedimientos habituales en la ensefianza a distancia.

responsables de la evaluacion continua).

8.2.-Procedimiento general para valorar el progreso y resultados de aprendizaje

- El sistema de evaluacién especifico de cada una de las materias que componen el Master

- Evaluacion del desarrollo y la defensa presencial del Trabajo Fin de Master.

64 /75

- Distintas pruebas de autoevaluacion, evaluacién en linea, de correccién automatica, evaluaciones presenciales, etc

El procedimiento para recogida y andlisis de informacién sobre los resultados de aprendizaje y la utilizacién de esa informacién en la mejora del desa-
rrollo del plan de estudios en el Master se llevara a cabo en funcién de los procedimientos generales establecidos por la UNED.

La evaluacién del progreso en el Master se llevara a cabo sobre la base de las competencias generales y especificas del Master. Para una especifica-
cién de las caracteristicas del proceso de evaluacién se recomienda acudir al apartado Planificacion de las ensefianzas, donde se detalla cada uno de
los procedimientos. En sintesis, el progreso y resultados de aprendizaje se evaluaran en funcién de tres elementos principales:

El progreso y resultados de aprendizaje de este Master se evaluaran al igual que el resto de las ensefianzas oficiales de la UNED en funcién de los

La valoracion del progreso de los estudiantes y los resultados de aprendizaje sefialados para cada una de las asignaturas que componen el Master,
vinculados al desarrollo de las competencias genéricas y especificas finales del Master, se valoraran a través de distintas vias, en funcion del tipo de
resultado de aprendizaje (conocimientos, destrezas o actitudes), y de las actividades planteadas para su logro, de forma que dicha evaluacién sea
coherente con dichos resultados. De esta manera, los resultados de aprendizaje alcanzados podréan valorarse a través de:

- Protocolos de evaluacion, o rubricas, disefiados para estimar el logro de los distintos resultados de aprendizaje previstos, a partir de las actividades
de aprendizaje planteadas en el plan de actividades de cada asignatura. Estos protocolos estaran a disposicién de los estudiantes, asi como de los
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- Asimismo, esta previsto recoger la opinién de los estudiantes a través de encuesta en linea, acerca de su valoracién sobre si este Master les ha per-
mitido obtener los resultados de aprendizaje previstos y desarrollar las competencias del titulo La aplicacién de estos procedimientos de valoracién en
diversos momentos y sobre diferentes producciones de los estudiantes nos permiten evaluar el progreso en el desarrollo de los aprendizajes de este
Master y, finalmente, el resultado definitivo de los mismos .

Estos criterios y procedimientos tienen como objetivo principal garantizar la calidad de la formacién y los servicios que reciben los estudiantes, asi co-
mo fomentar acciones continuas de revisién y mejora de los programas.

Habra un seguimiento continuo del MASTER y una reunién cuatrimestral de la Comisién Académica del Programa con objeto de evaluar y controlar el
funcionamiento del Programa, y en su caso planificar cambios y desarrollarlos. Se estudiara el perfil formativo de los estudiantes, el proceso de inscrip-
cién, la marcha del MASTER en sus aspectos administrativos y docentes y los posibles desajustes que haya, sobre todo en su curso inicial.

La Comision garantizara la difusién del Programa a través de la pagina web y de medios impresos, que faciliten a los estudiantes su trabajo y les per-
mitan conocer de forma exacta los contenidos, competencia y Especialidades de su opcién formativa. Habra un foro virtual del Programa en donde los
estudiantes y Profesores podran comunicarse, plantear preguntas y resolver dificultades.

Autoinformes, encuestas y andlisis de resultados académicos y matriculas daran a conocer las deficiencias y los puntos fuertes del MASTER. Las defi-
ciencias encontradas y la posible manera de paliarlas se reflejaran en el informe que la Comisién de Académica del master tiene que elevar cada afio
a la Junta de Facultad.

Los estudiantes seran atendidos de forma individual. Las materias elegidas se adecuaran al nimero de créditos requeridos y horas de estudio a em-
plear.

Se ponderara asimismo el nivel de aprendizaje del alumno, el grado de consecucién de los objetivos planteados y sus resultados académicos. El pro-
fesor elaborard, en caso necesario, materiales especificos para los alumnos con el fin de facilitarles el trabajo y el estudio.

Para la evaluacién de la docencia se contara con la colaboracién de los tres sectores implicados: profesores, estudiantes y personal de administracion.

Los profesores implicados en el MASTER haran una evaluacion de los resultados. En el foro virtual del MASTER habra a disposicién de los alumnos,
profesores y personal administrativo un cuestionario sobre el programa, desarrollo y resultados del MASTER, los materiales, los conocimientos imparti-
dos, su adaptacién a la metodologia de la ensefianza a distancia, las exigencias de rendimiento, los profesores, la tutorizacién, la atencién administra-
tiva, etc.

La Comisién Académica trabajara con las encuestas y observaciones de los tres sectores implicados, proponiendo soluciones en coordinacién con los
6rganos rectores de cada uno de los Departamentos que participan en este MASTER. Tendra para ello una reunién anual, a la cual asistira asimismo
un representante de los Estudiantes.

Ademas de los procedimientos institucionales vigentes en la UNED y recogidos en los Estatutos y Reglamento de Estudiantes, este programa habilita
como cauces para la recepcion de sugerencias y reclamaciones los siguientes medios:

- Direccién postal de la Coordinacién del MASTER

- NUmero de teléfono y horario de atencién para la recepcion de sugerencias y reclamaciones.
- Direccién electrénica para recibir sugerencias y reclamaciones.

- Foro virtual del MASTER.

- Estos procedimientos y medios se haran publicos en la pagina web del Postgrado y en la informacién entregada a los estudiantes tras su matricula-
cién en el programa

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.uned.es/universidad/inicio/unidad/oficina-calidad/si stema-de-aseguramiento-
interno-de-calidad.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No ha lugar.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
CRISTINA GONZALEZ GAYA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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i

ETS! Industriales Calle Juan 28040 Madrid Madrid

del Rosdl, 12

EMAIL MOVIL FAX CARGO
DirectoradelaETS
Industriales

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

RICARDO MAIRAL USON

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

cale Bravo Murillo, 38 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
SERGIO MARTIN GUTIERREZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETS! Industriales Calle Juan 28040 Madrid Madrid

del Rosal, 12

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Coordinador del méster
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